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PROJEKTNI URED DARUVAR, Petra Preradovi¢a 27, 43500 Daruvar
Trgovacki sud u Bjelovaru, MBS: 010046415 OIB: 23934940455 mob.: 098/ 165-3982  IBAN HR77 2402006-1 100025881

7.0.P.: SAB - REK
BrROJ: TD -011/21

INVESTITOR :

SAB d.o.o.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar
OIB: 14408283449

GRADEVINA:

REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1

LOKACIA :

Petra Preradoviéa 108, DARUVAR,
k.C.br. 1239/5 1 1853/4 (novoformirana 1853/4),

k.o. Daruvar

GLAVNI PROJEKT
STROJARSKI PROJEKT

Digitalno potpisao: GABRIJELA MANCI
GLAVNI PROJEKTANT: GABRIJEL ssimmeoe
Gabrijela Manci, dipl.ing.arh. A3425 SenNomeGABIEL,
A M A N C I serialNumber=PNOHR-44010687392,
cn=GABRIJELA MANCI|
Datum: 2021.04.12 13:11:51 +02'00"
Digitalno potpisao: Vlado Pihir
PROJEKTANT: Vlado AT ono
. . . . 2.5.4.97=VATHR-26023027358,
Vlado Pihir, dipl.ing.str. S975 outdentifcaion,sn-Pii,
P| h | r oot PGHR 77412925001,
cn=Vlado Pihir
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SURADNIK: DIREKTOR:
Oliver Jindra, ing.str. Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Daruvar, travanj 2021.
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SADRZAJ
POPIS PROJEKATA TEHNICKE DOKUMENTACIJE
OPCI DOKUMENTI

1. UVJERENJE O REGISTRACIJI DRUSTVA

2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA STROJARSKOG PROJEKTA
3. RJESENJA O UPISU STROJARSKOG PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH

INZENJERA
4. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

5. POSEBNI UVJETI GRADENIJA, izdani po RH, MUP, RAVNATELJSTVO CIVILNE
ZASTITE, Podruéni ured civilne zastite Varazdin, Sluzba civilne zastite Bjelovar, odjel
inspekcije, Klasa: 214-02/21-03/1453, Ur.broj: 511-01-391-21-2, od 01. ozujka 2021.

6. SANITARNO-TEHNICKI UVIETII UVJETI ZASTITE OD BUKE, izdani po RH,
DRZAVNI INSPEKTORAT, PU ZAGREB, Ispostava u Daruvaru, Klasa: 540-02/21-

03/1703, Ur.broj: 443-02-05-15-21-2, od 18.02.2021.g.

TEKSTUALNI DIO

1. TEHNICKI OPIS
2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

3. PRIKAZ MJERA I TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD

POZARA
4. TEHNICKI PRORACUN

GRAFICKI DIO

SITUACIJA

INSTALACIJA PLINA - POSTOJECE STANJE

TLOCRT PRIZEMLJA POSTOJECE PROIZ. - POSL. ZGRADI
INSTALACIJA PLINA - NOVO STANJE

TLOCRT PRIZEMLJA POSTOJECE I NOVE PROIZ. - POSL. ZGRADE
PROSTORNA SHEMA I DETALJ VANJSKOG PLINSKOG PRIKLJUCKA

INSTALACIJA GRIJANJA

TLOCRT PRIZEMLIJA
TLOCRT KATA
PROSTORNA SHEMA

INSTALACIJA VENTILACUJE I KLIMATIZACIJE

TLOCRT PRIZEMLIJA
TLOCRT KATA

10. PRESJEK A-A
11. KLIMATIZACIJSKA KOMORA
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INVESTITOR : SAB d.o.o., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1
LOKACIJA : k.C.br. 1239/5i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNISTROJARSKIPROJEKT

Projektant :
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Z.0.P : SAB - REK

INVESTITOR : SAB d.o.0.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar
OIB: 14408283449

GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1

LOKACIJA . Petra Preradovi¢a 108, Daruvar,
k.¢.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar

BROJ PROJEKTA . TD-011/21

PREDMET PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

MAPA 10d5
GLAVNI PROJEKT
- ARHITEKTONSKI PROJEKT
izraden po DAING d.o.0. Daruvar, T.D. 5/21 od travnja 2021 god.
Projektant arhitektonskog projekta: Gabrijela Manci, dipl.ing.arh. A3425

MAPA 20d5

GLAVNI PROJEKT

- GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
izraden po KONSTRUKT STUDIO d.o.0. Zagreb, Kninski trg 11,
T.D. S-01/21-S od travnja 2021 god.

Projektant konstruktor: Sasa Jorgi¢, mag.ing.aedif. G4372

MAPA 3o0d5
GLAVNI PROJEKT
- GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE
izraden po DAING d.o.o. Daruvar, T.D. 5/21 od travnja 2021 god.
Projektant vodovoda i kanalizacije: Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif. G4593

MAPA 40d5
GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
izraden po ZIV-TICA d.o.0. Zagreb, TD ZT-580-21-08 od travnja 2021.
Projektant: Zdenko Tica, dipl.ing.el. E2050

MAPA 5o0d5S

GLAVNI PROJEKT

- STROJARSKI PROJEKT

izraden po Energo-ing. d.o.0. DeZzanovac, TD — 011/21, od travnja 2021.
Projektant: Vlado Pihir, dipl.ing.stroj. S 975.

INVESTITOR : SAB d.o.o., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1 Projektant :
LOKACIJA : k.C.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNISTROJARSKIPROJEKT
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I OPCI DOKUMENTI

INVESTITOR : SAB d.o.o., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1 Projektant :
LOKACIJA : k.C.br. 1239/5i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNISTROJARSKIPROJEKT
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43506 Dezanovae, Dezanovac 174

PROJEKTNI URED DARUVAR, Petra Preradovi¢a 27, 43500 Daruvar
Trgovadki sud u Bjelovoru, MBS: 010046415 OIB: 23934940455 mob.: 098/ 165-23982  IBAN HR77 2402006-1100025881

Z.0.P : SAB-REK

INVESTITOR . SAB d.o.0.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar
OIB: 14408283449

GRADEVINA . REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1
LOKACIJA : Petra Preradovica 108, Daruvar,
k.¢.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar
BROJ PROJEKTA . TD-011/21

PREDMET PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

Na temelju Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/191 125/19) donosim:

RJESENJE
o imenovanju projektanta

Projektantom za izradu glavnog strojarskog projekta:odreduje se:

Vlado Pihir, dipl. ing. str.

“ ENERGO-ING “ d.o.0. Dezanovac, registriran je kao projektno drustvo, pa je za projektanta
bilo potrebno imenovati ovlastenog inZenjera, koji ispunjava uvijete u pogledu stru¢ne spreme i radnog
iskustva, utvrdene Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 1 125/19) i Zakon o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN RH br. 78/15, 114/18 1 110/19).

Budu¢i da navedeni djelatnik ispunjava sve navedene uvijete, rijeSeno je kao u dispozitivu.

Ovo rjesenje sluzi kao prilog glavnom strojarskom projektu, TD — 011/21, mapa S od S.

Daruvar, 05.04.2021.
’ //Zs - Direktor:

Vlado Pihir, dipl
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43506 Dezanovac, Deanovac 174

PROJEKTNI URED DARUVAR, Petra Preradovica 27, 43500 Daruvar
Trgovacki sud u Bjelovaru, MBS: 010046415 OIB: 23934940455 mob.: 098/ 165-3982  IBAN HR77 2409006-1 100025881

Daruvar, 09.04.2021.
Na temelju Zakona o gradnji ( NN RH br.153/13, 20/17 1 39/19 ), te ¢lanka 17. stavak 4. za:

7.0.P : SAB - REK
INVESTITOR . SAB d.o.o0.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar

OIB: 14408283449

GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1

LOKACIJA . Petra Preradovic¢a 108, Daruvar,
k.¢.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar

BROJ PROJEKTA : TD-011/21

PREDMET PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

po ovom Glavnom strojarskom projektu:

Strojarska oprema i instalacije = 467.000,00 kN + PDV = 583.750,00 kN

Ova Izjava sluzi kao prilog Glavnom strojarskom projektu, TD — 011/21

Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir gj}l_f’
dipl. ing. strol. == /
OviaSteni inzenjer strojarstva el gwj'
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IT TEKSTUALNI DIO

INVESTITOR : SAB d.o.o0., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1 Projektant :
LOKACIJA : k.C.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNISTROJARSKIPROJEKT
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Z.0.P : SAB - REK

INVESTITOR : SAB d.o.o.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar
OIB: 14408283449

GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1

LOKACIJA . Petra Preradovi¢a 108, Daruvar,
k.¢.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar

BROJ PROJEKTA : TD-011/21

PREDMET PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

1. TEHNICKI OPIS
1.1. OPCENITO

Za potrebe investitora izraden je GLAVNI STROJARSKI PROJEKT za
REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1, Petra
Preradovi¢a 108, Daruvar, k.¢.br. 1239/5 1 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar. Ovim
projektom predvidene su slijedece instalacije:

- INSTALACIJA ZEMNOG PLINA

- INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA — plinski bojler i radijatori

- INSTALACIJA VENTILACIJE / KLIMATIZACIJE - klima komora 1 distributeri zraka
- INSTALACIJA KLIMATIZACIJE - split sustavi

- INSTALACIJA VENTILACIJE WC-a — odsisni ventilatori

1.2. INSTALACIJA ZEMNOG PLINA

Nova plinska instalacija se prikljucuje na postojecu instalaciju koja je izvedena u susjednoj
postojecoj PP zgradi.

U postoje¢oj PP zgradi nalazi se postojeca plinska instalacija sa mjerno - redukcijskom
postajom u kojoj je ugraden regulator pritiska 3 bar/ 20 mbar i plinsko brojilo G6 a sve smjesteno
u plinskom ormaricu. Instalacija mjerenog plina razvedena je po prostoru postojece PP zgrade za
potrebe grijanja radnog prostora pomocu infra grijalica i plinskog bojlera za grijanje poslovnog
prostora. Postojeca plinska instalacija zadovoljava povecanje kapaciteta pa je predvideno da se na
istu prikljuc¢i novo plinsko troSilo — plinski kombi kondenzacijski bojler u novoj PP zgradi uz
djelomi¢ne prepravke postojece instalacije.

Potrebno je demontirati postojeci priklju¢ak NO20 za postojeci plinski bojler te montirati
po istoj trasi novu cijev veéeg promjera NO25 posto se prema novoprojektiranom stanju na isti
prikljucuje osim starog i novo tro$ilo u novoj PP zgradi.

INVESTITOR : SAB d.o.o., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1 Projektant :
LOKACIJA : k.C.br. 1239/5i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNISTROJARSKIPROJEKT
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Novi prikljucak se vodi po vanjskom zidu postojece PP. Prelazak iz postoje¢e u novu PP se
izvodi podzemno u zemljanom rovu. Podzemni prikljucak plina se polaze u rov dubine 0,80
metara na posteljicu od suhog pijeska ili rahle zemlje iz iskopa. Prikljucak je izraden je od cijevi
dimenzija PE @ 25 mm te mora biti udaljen od svih drugih instalacija i Sahtova minimalno 1
metar.

Prikljucak izlazi iz rova uz zid nove PP zgrade do visine cca. 1,3 m od tla gdje se na isti
postavlja vanjska kuglasta slavina. Cijev dimenzija NO20 ulazi u prostor gdje je predvidana
ugradnja novog troSila a zavrSava sa ugradnjom unutarnje plinske slavine.

Podzemni 1 nadzemni prikljucak spaja se pomocu prijelaznog komada PE 25/ ¢elik NO 20
a spoj se nalazi u rovu minimalno 1 metar od izlaza prikljucka iz zemlje .

Nadzemna plinska instalacija izvodi se od crnih, ¢eli¢nih, beSavnih plinskih cijevi.

Celi¢ne cijevi koje se vode podzemno potrebno je zastititi antokorozivno premazom
temeljne boje u dva sloja 1 ,,plastizol* trakom. Nadzbuknu instalaciju potrebno je antokorozivno
zasStititi premazom temeljne boje u dva sloja i zavr§Snom bojom u jednom sloju.

Na zavrSetku svakog cijevnog plinskog priklju¢ka a prije spajanja na plinsko trosilo
ugraduje se plinska kuglasta slavina.

Izvodi se jedan unutarnja plinska prikljucka i to:
Plinski uredaji:

Plinski kombinirani bojler - uredaj je namijenjen za grijanje potrosne tople vode (PTV) i za
grijanje vode sustava centralnog grijanja. Uredaj je sa zatvorenim loZziStem a zrak za izgaranje i
ispuh dimnih plinova vr$i preko koncentricnog zrako/dimovodnog sustava izvedenog izvan
gradevine. Plinski aparat zrak za izgaranje uzima iz vanjskog prostora i spada u aparate sa
lozistem tipa C, te se smije postavljati neovisno o volumenu i provjetravanju prostorije u kojoj je
postavljen, prema 5.2.3.1. GPZ - P.1. 600.

Dimenzija plinskog prikljucka NO 20.

Prije samog puStanja plinske instalacije izvode se ispitivanja na ¢vrstocu i nepropusnost,
(prethodno i glavno ispitivanje) prema GPZ-P.I. 600, tocka 8.1.1. pri ¢emu su sastavljeni
adekvatni zapisnici o ispravnosti iste

Sama ispitivanje izvode se na nacin prikazan u poglavlju Program kontrole i osiguranja
kvalitete, a samo ispitivanje moze provesti dobavlja¢ plina (distributer), ispitiva¢ plinske
instalacije koji posjeduje vazece ovlaStenje 1 koji je registriran za obavljanje takve djelatnosti 1
ispitiva¢ plinske instalacije sa posebnim ovlastima i odgovornostima, sve prema HSUP-P 601.111.

1.3. INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA - plinski bojler i radijatori

Sve prostorije Proizvodno — poslovne zgrade (osim radnog prostora) se predvidaju grijati sa
toplovodnim grijanjem pomocu celi¢nih radijatorskih baterija kompaktne izvedbe, sa klasi¢nim
prikljuccima 4 x 1/2 kao proizvod: Vaillant VaiRAD tip: K

INVESTITOR : SAB d.o.o., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1 Projektant :
LOKACIJA : k.C.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNISTROJARSKIPROJEKT



“ ENERGO-ING “ d.o.o. TD - 011/21 1-3

Ogrjevna tijela su dimenzionirana za rezim rada toplovodnog grijanja je 60 / 45 °C. Sve
radijatorske baterije su opremljene termostatskim radijatorskim ventilima, prigus$nicama,
odzra¢nim 1 ispusnim pipcima. Raspored ogrjevnih tijela vidljiv je u grafickom dijelu.

Topla voda potrebna za radijatorsko grijanje i za pripremu potrosne tople vode koji su
orijentirani LIJEVO od radnog prostora PP zgrade ( ured, alatnica, mjerna soba, sanitarni ¢vor - u
prizemlju 1 ucionica, ured 1 WC-i) priprema se pomocu novog plinskog kondenzacijskog
kombiniranog uredaja kao tip: VUW INT I ,,Vaillant“, smjeStenog u prostoru sanitarnog ¢vora u
prizemlju

Topla voda potrebna za radijatorsko grijanje 1 za PTV koji su orijentirani DESNO od
radnog prostora PP zgrade ( garderoba, ¢ajna kuhinja i odmor radnika - u prizemlju) priprema se
pomocu postojeceg plinskog kondenzacijskog kombiniranog uredaja tip: VUW INT I ,,Vaillant®,
smjeStenog u prostoru postojece PP zgrade sanitarnog ¢vora u prizemlju sa prikljucenjem nove
instalacije na postojecu.

Oba uredaja su sa zatvorenim loziStem, koji zrak za izgaranje i ispuh dimnih plinova vrsi
preko zrako/dimovodnog nastavka izvedenog van zgrade.

Cijevni razvod instalacije grijanja na koji se priklju¢uju radijatori izvodi se od bakrenih
cijevi postavljenih vidljivo na zidove pri podu ili stropu prostorija.

Izbor rezima rada sustava regulira se pomocu zidnog programskog termostata.

Nakon zavrSene montaze instalacije grijanja izvode se probna ispitivanja na ¢vrstocu i
funkcionalna proba, prema programu kontrole ovog projekta. Kod samog pustanja u rad ujedno se
vr$i 1 ovjera jamstvenog lista za plinski aparat od strane nadlezne servisne sluzbe.

1.4. INSTALACIJA VENTILACIJE / KLIMATIZACIJE
— klima komora i distributeri zraka

Za potrebe ventilacije / klimatizacije radnog prostora nove Proizvodno-poslovne zgrade
predvidena je ugradnja sustava sa rekuperatorskom klima komorom sa ugradenim DX freonskim
hladnjakom/grijaCem za predgrijavnje 1 hladenje dobavnog zraka. Klima komora se ugraduje na
ravni krov, iznad prostora garderobe.

Za dobavu obradenog zraka i odsis necistog zraka u radnom prostoru, ugraduju se stropni
distributeri ( visina cca. 4,5 m od poda).

Svaki distributer spojen je na odgovarajucu prikljucnu kutiju koja se prikljucuje na cijevni
sustav ventilacije/klimatizacije a sve priklju¢eno na klima komoru preko cijevnog razvoda. Radi
pravilne i lakSe regulacije za postizanje ujednacenog protoka zraka na svakom distributeru isti su
konstrukcijski izvedeni sa leptirastom zaklopkom ¢ija su krilca protuhodna sa zajednickim
pogonom.
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Cijevni razvod od klima komore do distributera je izvedena od spiro-falcanih cijevi
(,,SPIRO*“ CIJEVI) odgovaraju¢ih dimenzija. Cijevi su izolirani izlolacijskim plo¢ama,
samoljepivim izradenih od ekspandirane gume i pojaani mrezicom. Debljina izolacije je na
dobavnoj strani 19 mm a na odsisnoj 13 mm.

Kompletan razvod je izveden pri stropu radnog prostora na visini cca. 5,5 m

Dogrijavanje ili hladenje zraka koji se ubacuje u radni prostor nove PP zgrade vrsi se u
grijacu / hladnjaku smjeStenih u klima komor i a kao izvor ugraduje se vanjska inverterska
jedinica sustava klimatizacije postavljena uz klima komoru.

Instalacija plinskog i1 tekuéinskog voda koja spaja vanjsku jedinice klimatizacije i
grijaa/hladnjaka klima komore se izvodi od predizoliranih bakrenih cijevi dok se instalacija
odvoda kondenzata izvodi se od PVC cijevi.

Nakon izvedene instalacije potrebno je izvrSiti udeSavanje regulacijskih elemenata na
istrujnim 1 odsisnim mjestima (distributeri) 1 mjerenje protoka zraka radi dokazivanje kapaciteta
ventilacije. O izvedenom udeSavanju regulacijskih elemenata 1 postignutim parametrima
ventilacije, sainiti zapisnik

1.5. INSTALACIJA KLIMATIZACIJE - split sustavi

Predvidena je klimatizacija (grijanje ili hladenje) uredskih prostorija, ucionice i mjerne
sobe pomoc¢u mono 1 multi-split inverterskog sustava klimatizacije.

Mono-split sustav S§ta podrazumijeva prikljuCenje jedne unutarnje na jednu vanjsku
jedinicu klimatizacije dok Multi-split sustav podrazumijeva prikljucenje viSe unutarnjih na jednu
vanjsku jedinicu klimatizacije

U ovom slucaju projektirana su tri mono split i jedan multi split sustav klimatizacije i to:
3x Mono — split sustav — 1:1 — jedna vanjska jedinica i jedna zidna unutarnja jedinica

1. URED u prizemlju
2. MJERNA SOBA u prizemlju
3. URED na katu

1x Multi — split sustav — 1:2 — jedna vanjska jedinica i dvije zidne unutarnje jedinice
4. UCIONICA na katu

Vanjske jedinice pricvrS¢ene su na vanjski zid zgrade a unutarnje zidne jedinice ugraduju
se na zid, cca. 15 cm ispod stropa u prostoriji gdje je predvidena klimatizacija, rasporeda vidljivog
u grafickom dijelu projekta.

Instalacija plinskog i teku¢eg voda unutar gradevine postavlja se nadzbukno po zidu te se
stavlja se u zaStitu ukrasnih PVC kanalica. Isto vrijedi za instalaciju odvoda kondenzata sa
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napomenom da se treba obavezno postivati nagib cjevovoda da se osigura pravilan gravitacijski
odvod.

Cijevi plinskog i teku¢eg voda su izradene od bakra u kolutu sa cijevnom izolacijom,
predvidene za instalacije klimatizacije.

Instalacija odvoda kondenzata izvodi se van objekta i prikljucuje se na vertikale oborinske
vode ili se vertikalno spusta podzbukno po zidu do cca 20 cm od okolnog terena.

Upravljanje pojedine unutarnje jedinice klimatizacije vrsi se sa prijenosnim IC daljinskim
uredajem.

Nakon zavrSene montaze instalacije izvode se sva potrebna ispitivanja i funkcionalne
probe, prema programu kontrole ovog projekta. Kod samog pustanja u rad ujedno se vrsi i ovjera
jamstvenog lista za aparate od strane nadlezne servisne sluzbe.

1.6. INSTALACIJA VENTILACIJE WC-a — odsisni ventilatori

Prisilna ventilacija se izvodi u sanitarnim prostorijama odnosno prostorima kod uvjeta gdje
ne postoji moguénost prirodne ventilacije tj. gdje nema vanjskih otvora ili prozora ili je povecana
potreba za izmjenom zraka.

U tu svrthu se u prostorijama bez prirodne ventilacije ugraduju uredaji za prisilnu
ventilaciju odnosno ventilatori za odsis oneciS¢enog zraka.

Za ventilaciju prostora ZENSKOG I MUSKOG WC-a predvidena je ugradnja
sustava koji vr§i odvod zraka prisilno cijevnim ventilatorima ugradenim u spusteni strop
pojedine prostorije. Ventilatori su prikljuceni na sustav ventilacije izvedenog od PVC cijevi
ugradenih iznad spustenog stropa prostorije. Odsis zagadenog zraka izvodi se u vanjski okoli$
preko vanjske Zaluzine sa gravitacijskim lamelama koje se otvaraju pomocu protoka zraka
kroz njih. Zaluzina je ugradena na vanjski zid.

Rad ventilatora pokrece se prekidacem za ukljucenje/iskljucenje rasvjete u ventiliranim
prostorijama. Ventilatori su dimenzionirani za 5-struku izmjenu zraka po satu.

Dobavu zraka osiguravaju ventilacijske reSetke ugradene pri dnu vrata ventiliranih
prostorija.

Daruvar, travanj 2021.
Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.
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BROJ PROJEKTA : TD-011/21

PREDMET PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA
2.1. OPCI UVLJETI IZVOPENJA

e Opci 1 posebni tehnicki uvjeti izvodenja sastavni su dio projekta i kao takvi obavezni su za
izvoditelja radova.

e Predvidene radove treba izvesti u cijelosti prema tehnickom opisu, specifikaciji opreme,
materijala i radova, crtezima, te prema vaZe¢im propisima, standardima i prema svim pravilima
struke.

e Prije pocetka radova izvoditelj je duzan usporediti dokumentaciju sa stanjem na licu mjesta, te
ako utvrdi da su potrebne izmjene dokumentacije radi promijenjenih uvjeta u odnosu na
predvidene, duzan je o tome obavijestiti investitora, odnosno njegovog nadzornog inzenjera, te
od njega zatraziti pismene upute i suglasnost za eventualne izmjene dokumentacije.

e Izvoditel) ne smije mijenjati projekt bez pismenog odobrenja projektanta. U sluCaju da
investitor sa izvoditeljem izvrSi izmjene u projektu bez suglasnosti projektanta, projektant se
nece smatrati odgovornim za eventualno loSe funkcioniranje predmeta projekta.

e Izvoditelj je duzan wugraditi materijal i opremu koja odgovara propisanoj ili ugovorenoj
kvaliteti. Ako je potrebno, izvoditelj je duzan izvrSiti odgovarajuca ispitivanja materijala i
opreme koju ugraduje.

e Izvoditelj je duzan dostaviti dokaze o kvaliteti upotrebljenog materijala, opreme i izvedenih
radova, a investitoru omoguciti kontrolu. Za ugradeni materijal 1 opremu, izvoditelj je duzan
dostaviti tvornicke ateste proizvodaca, a kao dokaz o kvaliteti izvedenih radova, izvoditelj je
duzan izvrSiti odgovarajuca ispitivanja i o tome saciniti pisana izvjesca.
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e Izvoditelj garantira da su izvedeni radovi u vrijeme primopredaje u skladu sa projektom,
ugovorom, vaze¢im propisima, standardima i pravilima struke, te da nemaju mana, koje
onemogucavaju ili umanjuju njihovu podobnost za pravilnu upotrebu.

e Izvoditelj je duzan tokom izvodenja radova, voditi gradevinski dnevnik, u skladu s Pravilnikom
o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN RH 111/14, 107/15, 20/17,
98/19 1 121/19). U gradevinski dnevnik, nadzorni inZenjer investitora upisuje sve primjedbe na
izvodenje predmeta projekta, kao i svu problematiku ustanovljenu tokom izvodenja radova.

e Izvoditelj je duzan pridrzavati se svih propisanih 1 priznatih pravila u skladu sa Zakonom i
podzakonskim aktima.

e Prilikom izvodenja radova koji zahtijevaju koristenje jakih izvora paljenja, izvoditelj je duzan
poduzeti sve mjere zastite objekta od nastanka pozara i eksplozije.

e Jamstveni rok za kvalitetu izvedenih radova iznosi dvije godine, ukoliko ugovorom ili drugim
propisom nije drugacije odredeno. U tom roku izvoditelj je duzan otkloniti sve nedostatke 1
oStecenja, koja su se pojavila radi loSe izvedbe ili nekvalitetnog ugradenog materijala.

2.2. POSEBNI UVIJETI IZVODENJA

PLINSKA INSTALACIJA

OPCENITO

° Izvodenje radova na plinskoj instalaciji moZe se povjeriti samo specijaliziranom
izvoditelju, koji je opremljen svom potrebnom opremo, alatom, priborom, napravama i
potro$nim materijalom i koji ima na raspolaganju obucenu radnu snagu za kvalitetno obavljanje
radova.

° Radove treba izvoditi pod stru¢nim nadzorom investitorovog nadzornog inzenjera, koji ¢e
zastupati investitora u svim tehni¢kim pitanjima koja se pojave prilikom izvodenja, u odnosu
prema izvoditelju.

° Prije pocetka radova, izvoditelj je duzan prijaviti po€etak radova distributeru na podrucju
izvodenja radova te sa njim to¢no definirati zahtjeve ovog projekta sa stvarnim stanjem na licu
mjesta.

° Ukoliko izvoditelj, prilikom izvodenja radova, ustanovi da projektno rjeSenje instalacije
nije izvodivo zbog drugacije izvedenih gradevinskih radova, duzan je o tome obavijestiti
investitora, odnosno, njegovog nadzornog inZenjera, a po potrebi i distributera.

IZVODENIJE INSTALACIJE

° Za izvodenje plinske instalacije ima se upotrijebiti samo kvalitetan 1 standardiziran
materijal i to za instalaciju mjerenog plina : crne, ¢eli¢ne, plinske cijevi bez Sava, srednje
teske prema standardu HRN C.B5.225. ili C.B5.221.
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Cijevi 1 cijevni elementi, zaporni organi, armatura i spojni elementi trebaju toc¢no
odgovarati prema specifikaciji 1 trebaju imati atest proizvodaca o izvrSenom tvornickom
ispitivanju, koje je izvoditelj duzan predociti nadzornom inZenjeru investitora prije samog
pocetka montaznih radova.

Sve cijevi, armaturu i spojne elemente treba prije ugradnje u cjevovod , iznutra ocistiti od
svih necistoca.

Medusobno spajanje cijevi vrs$i se autogenim zavarivanjem, dok se plinomjer, armatura 1
plinska troSila prikljucuju na cijevi cijevnim navojem.

Spojevi cijevi 1 armatura ne smiju se izvoditi na prolazima kroz zidove 1 na drugim
nepristupa¢nim mjestima. Kod navojnog spajanja plinskih cijevi sa armaturom, troSilom ili
drugom opremom, obavezno se mora upotrebljavati odgovarajuce sredstvo za brtvljenje.

ISPITIVANJE PLINSKE INSTALACIJE

Plinska instalacija nemjerenog plina, radnog tlaka od 3 bara, ispituje se istovremeno na
¢vrsto¢u 1 nepropusnost. Samo ispitivanje se vrsi zrakom ili duSikom, a ispitni tlak iznosi
minimalno 50% viSe od radnog tlaka. ( ispitni tlak za naSu instalaciju je 4,5 bara ). Nakon
mirovanja od 2 sata, radi izjednacenja temperature cjevovoda i okoline, ispitivanje traje 4 sata.
Ispitivanje zadovoljava ako u tom razdoblju nema vidljivog pada tlaka.

Plinska instalacija mjerenog dijela ( pritiska do 100 mbara ) ispituje se na cvrstocu cjevovoda
zrakom ili dusikom. Ispitni tlak mora biti 1,1 bar. Ispituje se poloZeni plinovod bez armature i
prije nanoSenja zastitnog premaza. Nakon ¢ekanja od 1 sat, zbog izjednaCavanja temperature
cjevovoda i okoline, ispitni tlak ne smije pasti u vremenu ispitivanja od 30 minuta.

Plinska instalacija mjerenog plina ( pritiska do 100 mbara ) ispituje se isto tako i na
nepropusnost cjevovoda zrakom ili duSikom. Ispitni tlak mora biti za 10% ve¢i od
maksimalnog radnog tlaka, ali najmanje 50 mbara. Nakon cekanja od 30 minuta, zbog
izjedna¢avanja temperature cjevovoda i1 okoline, ispitni tlak ne smije pasti u vremenu
ispitivanja od 10 minuta.

Ispitivanje nove plinske instalacije mogu obavljati:

- dobavljac plina (distributer ) na plinskim instalacijama potrosaca kojima isporucuje plin;
- ispitivac plinske instalacije koji posjeduje vazeca ovlastenja za obavljanje poslova

- ispitivanja plinskih instalacija i koji je registriran za takve djelatnosti;

- ispitivac plinske instalacije sa posebnim ovlastenjima i odgovornostima.

- Ispitivanje nove plinske instalacije provodi se prema pravilniku o uvjetima provjere
ispravnosti plinskih instalacija HSUP-P 601.111.
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ANTIKOROZIVNA ZASTITA CIJEVI

Antikorozivna zaStita ¢eli¢nih plinskih cijevi izvodi se nakon ispitivanja na nepropusnost i
¢vrstocu. Cjevovod je prvo potrebno detaljno ocistiti od masnoce, rde, ostataka od zavarivanja i
drugih neéistoca. Cis¢enje izvesti mehani¢kim ili kemijskim putem uz upotrebu potpuno
hlapljivih sredstava.

Nadzemne 1 nadzbukne (vidljive) dijelove celi€nog plinovoda potrebno je premazati
antikorozivnim premazom (temeljnom bojom) u dva sloja a zatim jednim slojem zavr$ne boje.

Podzemne 1 podzbukne (nevidljive) dijelove celinog plinovoda potrebno je premazati
antikorozivnim premazom (temeljnom bojom) u dva sloja a zatim omotati antikorozivnom
trakom (,,plastizol” traka) sa minimalnim preklopom od 50%. Isti je postupak slucaju kada se
cijev uc¢vrscuje na vanjski zid od opeke i betona te zatvara sa izolacijom od stiropora.

Vodenje plinske instalacije ispod Zbuke definirano je u ¢lanku 3.3.7.3.
Pravilnika GPZ-P.1.600

Plinsku cijev treba ucvrstiti pomocu drzaca cijevi (npr. cijevne obujmice, cijevne kuke) na
dijelove zgrade s dovoljnom gradevnom cvrstocom (zid), uz koristenje uobicajenih pomocnih
sredstava za ucvrsc¢ivanje (npr. klin - tiple za uvrséivanje). Drzaci cijevi moraju biti iz
negorivih materijala. Prema upute, za razmak drzaca cjevovoda koji su vodoravno polozeni
iznosi 3,5 m za dimenziju cijevi DN 235.

Zastita plinske instalacije

Pod zbuku postavljeni celicni vodovi, kao i izvan zida polozeni celicni vodovi u vlaznim
prostorijama, npr. u neprovjetravanim podrumima, moraju biti zaSticeni od korozije
prema clanku 3.2.7.2. GPZ-P.1.600

Celicne cijevi u gradevinskim elementima od betona, te Celicne i druge cijevi u
gradevinskim elementima od agresivnih materijala ( npr. u Sljaci, u gipsu i bakrene u
gradevinskim materijalima koji sadrze nitrate ili amonijak ), kao i vodovi u prostorijama s
agresivnom atmosferom ( npr. galvanski ili baterijski prostori ), moraju se zastititi omatanjem
prema cl. 3.2.7.1. GPZ-P.1.600; Vodovi koji prolaze kroz navedene gradevinske dijelove
mogu biti zaSticeni i zaStitnom cijevi.

Zastitne cijevi moraju biti otporne na koroziju ili zasticene od korozije.

U slucaju kada se cijev ucvrsc¢uje na vanjski zid od opeke i betona te zatvara sa izolacijom
od stiropora ( cca. 12 cm ), ista se zaSticuje sa dvostrukim antikorozivnim premazom
(temeljnom bojom) i omatanjem antikorozivne trake (, plastizol” traka) sa minimalnim
preklopom od 50%.

Prije postavljanja vanjske izolacije, instalacija se ispituje na nepropusnost. Ispitivanje se
vrsi na kolcaku koji je ugraden na cijevni iznad glavnog plinskog ventila, a prema opisu
prikaza mjera iz projekta.
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PLINSKA TROSILA

Radove na izvodenju montaze i puStanja u rad potrebno je povjeriti specijaliziranom
izvoditelju koji raspolaze sa svom potrebnom opremom i osposobljenom radnom snagom za
kvalitetno obavljanje radova.

Spajanje troSila na plinsku instalaciju mora izvesti stru¢na osoba koja ¢e nakon Sto je
izvrSila prikljucenje troSila izdati adekvatnu potvrdu, i1 zapisnik o ispitivanju na nepropusnost

spoja plinske instalacije i trosila.

Izvoditelj je duza korisniku dostaviti uputu za rad i odrzavanje sa troSilom kao i sve ostale
dokumente koje isporucuje proizvodac opreme.

INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA

OPCENITO

Radove na instalaciji toplovodnog grijanja moze izvoditi samo za takve radove ovlasteno i
kvalificirano osoblje.

Ukoliko izvodac, prilikom izvodenja radova, primijeti da projektno rjeSenje instalacije nije
izvedivo radi drugacije izvedbe gradevinskih radova od predvidene, duzan je o tome odmah
izvijestiti investitora, odnosno njegovog nadzornog inzenjera.

[ZVODENIJE INSTALACIJE

Spajanje bakrenih cijevi vrsi se lemljenjem, dok se spajanje PE-X cijevi vrsi presanjem pomocu
adekvatnog alata. Na mjestima prikljuenja cijevi na uredaje, na mjestima vezivanja s
armaturom i mjernim instrumentima, spajanje se vrSi navojnim spojem. Navojni spoj se brtvi
kudeljom. Kod izvodenja priklju¢aka s navojnim spojevima, potrebno je, ugradnjom holender
spojnica, omoguciti jednostavnu demontazu navojnih spojeva.

Spojevi na cijevima ne smiju se izvoditi na prolazu cijevi kroz zidove i na dugim
nepristupa¢nim mjestima. Na svim prolazima cjevovoda kroz zidove, postaviti proturne cijevi,

te omoguciti slobodan aksijalni pomak cijevi radi toplinske dilatacije.

Cijevnu razvodnu mrezu potrebno je izvesti s potrebnim usponima i padovima prema pravilu
struke da bi se osiguralo pravilno odzradivanje instalacije.

Cijevnu razvodnu mreZu potrebno je ucvrstiti na rastojanju cca. 2 m.

Ogrjevna tijela (radijatori), moraju biti oslonjeni pomocu originalnih konzola i drzaca. Broj
oslonaca ovisi od duljine ogrjevnog tijela a ugraduju se prema uputama proizvodaca opreme.

Ispred staklenih povrSina, ogrjevna tijela se postavljaju na originalne radijatorske nogice.
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Udaljenost donjeg ruba radijatora od poda treba iznositi 10-15 cm, a udaljenost straznjeg ruba
radijatora od zida treba iznositi 4-6 cm.

U okviru kompletne montaze projektirane instalacije, izvodac je duzan izvesti:
kompletnu izradu instalacije i puStanje u pogon;
obuku radnika investitora u rukovanju instalacijom;
sva mjerenja, ispitivanja i podesavanja potrebna za montazu i kontrolu  izvrSenih radova,
te o tome saciniti pismeni izvjestaj.

ISPITIVANJE CJEVOVODA

Ispitivanje cjevovoda vrSi se po zavrSenoj montazi, a prije antikorozivne zastite i
postavljanja izolacije. Ispitivanje izvodi izvodac¢ u nazo¢nosti nadzornog inZenjera.

Izvodac¢ osigurava sav materijal, instrumente 1 radnu snagu za sva ispitivanja, a investitor
osigurava energiju.

rezultatima ispitivanja mora se saciniti zapisnik.

Prije ispitivanja, unutrasnje povrSine cjevovoda moraju biti ociS¢ene od prljavstine i
stranih predmeta.

Ispitivanje na nepropusnost instalacije vrsi se hladnim vodenim pritiskom, koji treba biti za
1,5 bara visi od hidrostatickog pritiska u instalaciji. Za konkretan slucaj ispitni pritisak iznosi
2.5 bara.

Ispitivanje se smatra uspjelim ukoliko u vremenu od jednog sata nije doslo do propustanja,
odnosno curenja vode iz instalacije.

Nakon uspjeSno zavrSenog ispitivanja instalacije na nepropusnost, na instalaciji je
potrebno izvrSiti toplu probu. Prilikom izvodenja tople probe izvodi se i "balansiranje" i
odzraivanje cijevne mreze, i pri tome se ispituje:

da li je instalacija nepropusna na radnoj temperaturi ogrjevnog medija
da li se sva ogrjevna tijela jednoliko zagrijavaju,

radi li instalacija bez Sumova

da li se cijevi elasti¢no rastezu bez kidanja Savova (zavara)

da li se instalacija normalno odzracuje.

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja hladnim vodenim pritiskom 1 toplom probom,
mogu se izvrSiti zavr$ni radovi na instalaciji, kao Sto su antikorozivna zastita i postavljanje
izolacije.

Funkcionalna proba se vr$i na temperaturi od -5 °C ili niZoj, uz prethodno stacionarno
zagrijavanje u vremenu od 24 sata. Pri ovom ispitivanju, mjerenjem na visini od 1,2 m od poda
u sredini prostorije, utvrduje se da li su u prostoriji postignute temperature predvidene
projektom. Funkcionalna proba obavlja se u okviru kvalitativnog i kvantitativnog prijema
instalacije od strane investitora.
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INSTALACIJA VENTILACIJE

e Izvodac je duzan izvesti instalaciju ventilacije prema projektu, vaze¢im propisima i normama i
pravilima struke.

e Nakon zavrSetka kompletne montaze, izvodac je duzan izvesti ispitivanje ventilacijske
instalacije u okviru kojeg je potrebno utvrditi:

- dali instalacija pravilno funkcionira

- daliradi bez udaraca i primjetnih Sumova
- dali se dobro i lako regulira

- dali ima ugradene sve potrebne dijelove

e Izvodac je duzan ispitivanje ventilacijske instalacije izvoditi u nazo¢nosti nadzornog inZenjera
investitora 1 osobe investitora, koja ¢e biti zaduzena za rukovanje i odrzavanje ventilacije 1
istovremeno izvrsiti obuc¢avanje osobe investitora u rukovanju instalacijom.

e Po uspjesno obavljenom ispitivanju i obucavanju osobe investitora, smatra se da je instalacija
ventilacije preuzeta od strane investitora.

e Nakon izvedenog ispitivanja od strane izvodaca, potrebno je takoder izvrSiti ispitivanje
intenziteta ventilacije od strane ovlaStene ustanove, koja ¢e kod ispitivanja izdati adekvatni
zapisnih o ispitivanju, funkcionalnosti i sigurnom rukovanju s obzirom na propisane mjere
zaStite na radu.

KLIMATIZACLJA

e Izvodac je duzan instalacije klimatizacije izvesti prema smjernicama datim u ovom projektu,
vazecim propisima, standardima i pravilima struke.

e Kod montaze jedinica rashladnih uredaja obavezno koristiti gumene kompenzatore izmedu
uredaja i nosaca postavljenih na gradevinu, zbog kompenziranja vibracija nastalih usljed rada
vanjskih jedinica.

e (Cjevovod od vanjskih do unutarnjih rashladnih jedinica izvodi se od bakrenih cijevi, dodatno
oblozenih izolacijom sa parnom branom, spajanje se izvodi tvrdim lemljenjem, a na mjestima
armature spajanja se vrSe pomoc¢u navojnih spojeva.

o [spitivanje instalacije na ¢vrstocu i nepropusnost izvodi se inertnim plinom ili komprimiranim
zrakom, a ispitni tlak je 1,5 x radni tlak, o cemu se sastavlja zapisnik.

e Nakon zavrSene montaze izvoditelj je duzan izvesti probno pustanje u rad sustava za
klimatizaciju, u okviru kojeg je potrebno utvrditi:

- dali instalacija pravilno funkcionira,
- dali radi bez udaraca i Sumova,
- dali ima ugradenu svu potrebnu opremu i dijelove.
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Izvodac je duzan probno pustanje u rad izvoditi u prisustvu investitora ili predstavnika

investitora koji ¢e biti zaduZen za rukovanje, tako ¢e istovremeno biti izvrSeno 1 obucavanje

osobe investitora u rukovanju.

Po uspjesno obavljenom probnom pustanju u rad 1 obucavanju osobe investitora, smatra se da

je instalacija preuzeta od strane investitora, a o tome se sastavlja adekvatan zapisnik.

Vlasnik zgrade ili njezina posebnog dijela sa sustavom za hladenje ili klimatizaciju nazivne

snage 12 kW i vece duzan je osigurati redoviti pregled tog sustava jednom u desert godina.

Redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije zgrade zavrSava izvjeS¢em

o redovitom pregledu sustava grijanja i hladenja ili klimatizacije zgrade, koje potpisuju sve
ovlastene osobe koje su sudjelovale u njegovoj izradi.

2.3. TEHNICKI PREGLED

- Organizira i saziva investitor, a sve prema Zakon o gradnji

(NN RH br. 153/13,20/17,39/19 1 125/19)

Izvoditelj radova obavezan je predati investitoru za tehnicki pregled slijedece:

Rjesenje o imenovanju voditelja radova,
Izjavu izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima o odrzavanju gradevine
Ateste ugradenog materijala i opreme, ili adekvatne certifikate,

Ateste zavarivaca,

Zapisnike o izvrSenim tla¢nim ispitivanjima,

Jamstvene listove za opremu 1 uredaje,

Gradevinski dnevnik ovjeren od strane nadzornog inZenjera,

Daruvar, travanj 2021.

Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing. str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir T==
dipl. ing. stroj. %}_«ff/’/
Oviasteni inZenjer strojarstva 2 f ’
S 975
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7.0.P SAB - REK
INVESTITOR : SAB d.o.o0.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar
OIB: 14408283449
GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1
LOKACIJA . Petra Preradovi¢a 108, Daruvar,
k.¢.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar
BROJ PROJEKTA . TD-011/21

PREDMET PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

3. PRIKAZ MJERA I TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU
PRAVILA ZASTITE OD POZARA

NAPOMENA:

Navedeni propisi kao i navedene mjere i tehnicka rjesenja, opisana u ovom prikazu,
obavezna su kako za izvoditelja radova tako i za korisnika predmetnih instalacija, odnosno
gradevine.

3.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Tokom izrade ovog projekta, primijenjene su odredbe vazecih zakona, pravilnika, standarda
1 drugih propisa, od kojih su najvazniji slijedeci:

ZAKONI

Zakon o prostornom uredenju i Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 i
125/19)

Zakon o zastitinaradu (NN RH br. 71/2014 1 118/2014 1 154/14 ),

Zakon o zastiti od pozara ( NN RH br. 92/10 ),

Zakon o zastiti okoliSa ( NN RH br. 80/13 1 153/13 ),

Zakon o zapaljivim teku¢inama 1 plinovima ( NN RH br. 108/95, 56/10),

Zakon o zastiti od buke ( NN RH br. 30/09, 55/131153/13).

Zakon o poslovima 1 djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15)

PRAVILNICI, PROPISI I NORME

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN RH 128/15),
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH 112/2017),
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e Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudu ra rad, preuzeto zakonom o
normizaciji (NN RH br. 55/96),

e Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu ¢eli¢nih konstrukeija od korozije,
preuzeto zakonom o normizaciji (NN RH br. 55/96)

e Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore
(NN RH br. 6/84, 114/07),

e Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN RH 03/07),

e Pravilnik o izvodenju unutarnjih plinskih instalacija GPZ-PI 600 ( GP Zagreb 1993 )

e Pravilnik o uvjetima provjere ispravnosti plinskih instalacija HSUP-P 601.111 (229/11)

e Mrezna pravila plinskog distribucijskog sustava ( NN RH br. 50/09, 50/18, 31/19 1 88/19)

LITERATURA

e Reknagel-Sprenger-Hermann:
GRIJANJE I KLIMATIZACIJA, Gradevinska knjiga, 1987

e Strelec:
PLINARSKI PRIRUCNIK, Zagreb 1988
e Sunié:

REGULATORI TLAKA PLINA I REGULACIJSKE STANICE, Zagreb 2001
¢ Prospektni materijali i katalozi proizvodaca

3.2. OPIS OPASNOSTI I STETNOSTI

U toku eksploatacije instalacija, koje su predmet ovog projekta, mogu nastati slijedece
opasnosti 1 Stetnosti:

PLINSKA INSTALACIJA I PLINSKA TROSILA

e Opasnost od izbijanja pozara i eksplozije uslijed istjecanja plina iz plinske instalacije,
Stetnost za ljudski organizam radi udisanja plina, odnosno radi smanjenja koncentracije
kisika u zraku.

e Opasnost od mehanic¢kih povreda uslijed lomova cijevi 1 nose¢ih elemenata cjevovoda i
opreme.

INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA

e Opasnost od opekotina kod neposrednog dodira dijelova instalacije koji u toku
eksploatacije imaju povisenu temperaturu

e Opasnost od loma cijevi i opreme uslijed nedovoljne ¢vrsto¢e nosecih elemenata,

e Opasnost od loma cijevi uslijed toplinskih dilatacija,

e Opasnost od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog povisenja tlaka u instalaciji.
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INSTALACIJA VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE - sustav sa klima komorom

e Opasnost od buke kod rada ventilatora,

e Opasnost od pada elemenata instalacije ventilacije,

e Opasnost od nastanka pozara radi zapaljenja elektromotora ventilatora, zbog elektri¢ne
neispravnosti.

INSTALACIJA KLIMATIZACIJE — split sustavi

e Opasnost od buke kod rada rashladnog uredaja,
e Opasnost od pada elemenata klimatizacije,
e Opasnost od rada sa tvarima koje oSte¢uju ozonski omotac.

3.3. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA

Radi otklanjanja navedenih opasnosti, primijenjene su slijedece tehnicke 1 druge mjere:

PLINSKA INSTALACIJA I PLINSKA TROSILA

Plinska instalacija je projektirana da radi bez nadzora u svakom svom dijelu.
Za izvodenje plinske instalacije predvidena je odgovarajuca kvaliteta materijala i opreme.

Zastita plinske instalacije od previsokog tlaka predvidena je pomoc¢u oduska na plinskom
regulatoru u sklopu postoje¢e MRP, prije ulaza u objekt.

U sluc¢aju pojave opasnosti za cijelu gradevinu, predvideno je zatvaranje plinske kuglaste
slavine, koja je smjeStena na dostupnom mjestu na vanjskoj fasadi gradevine.

Postojea mjerno-regulaciona postaja smjeStena je u zaStitni ormari¢ ¢ime je ujedno i
zaSti¢ena od mehanickog oSte¢enja 1 drugih mogucih kontakata.

Ugradnja plinskih cijevi unutar zgrade predvidena je nadzbukno sa odgovaraju¢im
razmakom oslonaca. Prolaz plinskih cijevi kroz zidove predviden je u zastitnoj proturnoj cijevi.

Dotok plina na plinske aparate i uredaje nije mogu¢ sve dok nisu postignuti uvjeti za
paljenje 1 odrzavanje plamena. Predvideni aparati i1 uredaji imaju u sklopu svoje opreme
elektromagnetne ventile koji reguliraju dotok plina.

Projektom je predvideno ispitivanje plinske instalacije, nakon izvedene montaze cijevi i
armatura. O rezultatima ispitivanja, izvoditelj je duzan saciniti zapisnik 1 priloziti ga ostaloj
dokumentaciji o dokazu kvalitete izvedenih radova. Ispitivanje nove plinske instalacije mogu
obavljati:

- dobavlja¢ plina (distributer ) na plinskim instalacijama potrosaca kojima isporucuje
plin;

- ispitiva¢ plinske instalacije koji posjeduje vazeca ovlastenja za obavljanje poslova
ispitivanja plinskih instalacija i1 koji je registriran za takve djelatnosti;

- ispitiva¢ plinske instalacije sa posebnim ovlaStenjima i odgovornostima.

INVESTITOR : SAB d.o.o., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1 Projektant :
LOKACIJA : k.C.br. 1239/5i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNISTROJARSKI PROJEKT



“ ENERGO-ING “ d.o.o0. TD - 011/21 3-4

Ispitivanje nove plinske instalacije provodi se prema pravilniku o uvjetima provjere
ispravnosti plinskih instalacija HSUP-P 601.111.

INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA

Za svaki dio tvornicki izradene opreme ili uredaja, predvideno je predoCenje atestne
dokumentacije proizvodaca od strane izvoditelja radova.

Predvideni protocni bojler je sa zatvorenim loziStem, tako da potreban zrak ( kisik ) za
rad 1 ispuh dimnih plinova vr$i preko zrako/dimovodnog nastavka izvedenog izvan objekta.

Predvideni plinski aparat sa loziStem tipa C, smiju se postavljati neovisno o volumenu i
provjetravanju prostorije u kojoj su postavljeni, prema 5.2.3.1. GPZ - P.1. 600.

Aparat ima sve potrebne dijelove, opremu, sigurnosne i mjerne elemente i uredaje koji
garantiraju potpuno siguran rad.

Radi osiguranja od nekontroliranog povisenja tlaka u instalaciji toplovodnog grijanja, u
sklopu opreme na plinskom aparatu ugraden je ventil sigurnosti, koji ima zadacu ispustiti toplu
vodu iz sistema ukoliko bi doslo do nekontroliranog poviSenja tlaka u instalaciji.

Sustav grijanja predvidena je raditi u rezimu 60/45°C, ¢ime je isklju¢ena opasnost od
opeklina kod slu¢ajnog dodira instalacije.

Projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje toplovodne instalacije na ¢vrstocu i
nepropusnost.

Izvoditelj radova duzan je izvrSiti upoznavanje korisnika sa nadinom rada instalacije
toplovodnog grijanja.

Ovim projektom je predvideno izvodenje funkcionalne probe sustava, pri ¢emu je
predvidena kontrola svih mjernih, regulacionih i sigurnosnih elemenata, kojima se osigurava
ispravan i siguran rad navedenih instalacija.

Ovaj projekt predvida automatski rad sustava, sa ugradenim termostatom za tjedno

programiranje rezima grijanja, tako da je obaveza korisnika samo u povremenoj kontroli rada.

INSTALACIJA VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE — sustav sa klima komorom

Projektom je predvideno tipsko ovjeSenje kanala i cijevi 1 medusobno povezivanje
elemenata instalacije ventilacije, koje garantira dovoljnu ¢vrsto¢u i onemogucava pad elemenata
instalacije.

Za sprecavanje buke i vibracija, koje bi mogle nastati pri radu ventilatora, koji je u sastavu
instalacije ventilacije, ovim projektom su predvidene slijede¢e mjere:

INVESTITOR : SAB d.o.o0., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1 Projektant :
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- brzine strujanja u ventilatorima, te na istrujnim o odsisnim elementima sustava
ventilacije, odabrane su tako da ne proizvode poviSenu buku i vibracije uslijed strujanja
zraka

- ventilatori su spojeni na ventilacijske cijevi pomocu elasti¢nih, antivibracijskih
spojnica

- Izvedba ventilatora je takva da se elektromotor nalazi izvan struje zraka, te je
smanjena mogucnost zapaljenja usljed ¢estica masnoca u otpadnom zraku, koje mogu
izazvati pozar.

Sustavi ventilacije, oprema i instalacija, predvidaju se ugraditi na visini nedostupnoj za
sluc¢ajan dohvat ljudi.

Ovim projektom je predvideno izvodenje funkcionalne probe sustava, pri ¢emu je

predvidena kontrola svih mjernih, regulacionih i sigurnosnih elemenata, kojima se osigurava
ispravan i siguran rad navedenih instalacija.

INSTALACIJA KLIMATIZACIJE — split sustavi

Razina buke vanjskih i unutarnjih jedinica prema katalogu proizvodaca su ispod razine
buke dopustene pravilnikom.

Predvidena je ugradnja rashladnih agregata, koji kao rashladno sredstvo koristi R 32, koji
ne oSte¢uje ozonski omotac.

R-32 pripada kategoriji slabije zapaljivih, niskotoksi¢nih freona te se uz primjenu uputa
proizvodaca moze sigurno koristiti u vecini klimatizacijskih uredaja 1 dizalica topline. OpseZzna
testiranja upucuju na mogucnost zapaljenja pri koncentracijama od 14% (300g/m3) do 29%
(600g/m3), Sto za rezidencijalnu uporabu - klima uredaje 1 dizalice topline znaci potpunu sigurnost
pri koriStenju.

Ovjes vanjskih 1 unutarnjih jedinica izvodi se pomocu tipskih nosaca, prethodno
atestiranih, tako da nema opasnosti od pada zbog koristenja opreme koja nije adekvatna.

Instalacija plinskog 1 tekuc¢eg voda koja spajaju vanjske i unutarnje jedinice sustava
klimatizacije kao 1 odvod kondenzata predvidaju ucvrstiti adekvatnim pric¢vrsnicama.

Ovim projektom je predvideno izvodenje funkcionalne probe sustava, pri ¢emu je
predvidena kontrola svih mjernih, regulacionih i sigurnosnih elemenata, kojima se osigurava
ispravan i siguran rad navedenih instalacija.

Daruvar, travanj 2021.
Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.
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STROJARSKE INSTALACIJE

4. TEHNICKI PRORACUN

4.1.PRORACUN PLINSKE INSTALACIJE

4.1.1. ODABIR PLINSKIH APARATA

Plinski zidni kombinirani uredaj za grijanje i pripremu potro$ne tople vode
na zemni plin, opremljen ekspanzionom posudom, cirkulacijskom
pumpom, ventilima za priklju¢ak polaznog i povratnog voda i plina

proizvod kao:
tip kotla:
namjena:
toplinski ucin;

VAILLANT

ecoTEC plus VUW 256 / 5-5
grijanje i PTV

25 kW

priklju¢ak dimnih plinova: @ 100 /60 - koncentritno-fasadna izvedba

4.1.2. BILANCA POTROSNJE PLINA

FAKTOR ISTOVREMENOSTI PLINSKIH TROSILA - PREMA GPZ-P -I. 600

Broj Opis

Faktor
Nazivni uéinak Broj istovremeno
troSila troSila sti

Uéinak
trosila
ukupno

kW

kW

1 bojler za grijanje i PTV 25,0 1 1,000

25,00

ukupno instalirana plinska trosila 1

25,00

potrebna koli¢ina zemnog plina pri normalnom stanju
(45° geografske $irine; 0 °C 11,0133 bara atmosferskog tlaka ).

UKUPNA POTROSNJA PLINA

volumen plina pri normalnom stanju

Vn=Quk/(Hd*h)

(m3N /h) Vn= 3,00

m3N/h

ukupno instalirana trosila Quk = 25,0
donja ogrijevna vrijednost zemnog plina Hd = 33335
ukupni koeficijent iskoriStenja = 09

POTROSNJA PLINA NA RADNOM TLAKU - 22 mbar

Proto¢na koli¢éina zemnog plina na srednjem tlaku u mrezi
tlak plina - pogonsko stanje
Pp=B+P-Ps*n/100) (mbar) Pp = 1033,98

barometarski tlak

kW
kd /m3

mbar \

B= 1013

mbara
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pretlak pl. na mjer. Mj. = 22 mbara
parc. Tlak vodene pare Ps = 17,04  mbara
relativna vlaznost plina n= 6 %

faktor kompresije - pogonsko stanje

Z=1-Ppl450 | Z= 09977 |
faktor redukcije

fp=(Tn/T)* (Pp/Pn)*(ZniZ) | fp= 0,9695 |
temperatura normalnom stanja Tn= 273,15 K
temperatura pogonskom stanja = 288,15 K

tlak plina - normalno stanje Pn= 1013,35 mbara
faktor kompresije - normalno stanje Zn= 1

faktor kompresije - pogonsko stanje Z= 0,9977

tlak plina - pogonsko stanje Pp= 1033,98 mbara

volumen plina u pogonskom stanju
Vp=Vn/fp Vp= 3,09 m3h

PLINSKE CIJEVI - mjereni plin
radni tlak 22 mbara

nazivni Potrodnja | Preporucena Potreban Odabrani
TroSila na u€inak Prikljug. plina brzina promjer promjer
dionici plina trodila Vrijednost | 22 mbar strujanja cijevi cijevi
kw m*/h m3/h m/s mm NO
bojler za grijanje i PTV | 25,00 3,00 3,09 3,0 19,10 20
ukupno 25,00 3,00 3,09 3,0 19,10 25

4.1.4. DIMENZIONIRANJE PLINSKOG BROJILA - postojece

Za maksimalnu potro$nju plina na radnom tlaku 22 mbar -
i faktor istovremenosti rada plinskih aparata

odabire se plinsko brojilo slijedeéinh karakteristika:

Plinsko membransko brojilo kao proizvod "Actaris"

tip: G6 ZADOVOLJAVA!
max protok: 10 Nmé¥h

min protok: 0,06 Nméh

prikljucak: navojniR 1"

Plinomjer mora biti atestiran (baZdaren) sa Zigom od ovladtene institucije
4.1.5. DIMENZIONIRANJE PLINSKOG REGULATORA TLAKA - postojece

Plinski regulator tlaka kao proizvod "Rombach"

tip: 143-36 ZADOVOLJAVA'!
ul. pritisak: 3 bar (0,1 - 6 bar)

rad. pritisak: 20 mbar (9-420 mbar )

protok: do 60 Nm*h

naziv. otvor: navojni, R 1"
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4.1.6. OPSKRBA PLINSKOG APARATA ZRAKOM ZA IZGARANJE - plinski kombi bojler

Za grijanje i pripremu tople vode predviden je plinski aparat sa zatvorenim lozistem, kao tip:
VUW "Vaillant", koji zrak za izgaranje i ispuh dimnih plinova vrsi preko zrako/dimovodnog nastavka
izvedenog izvan objekta

Plinski aparati vrste sa loZiStem tipa C ( loZiSta ovisna o zraku izvan prostorije ) smiju se postavljati

neovisno o volumenu i provjetravanju prostorije u kojoj su postavljene, prema 5.2.3.1.
GPZ-P.1.600.

4.2.PRORACUN GRIJANJA

4.2.1.PRORACUN TOPLINSKIH GUBITAKA | ODABIR OGRIJEVNIH TIJELA

U prilogu 1 2 tehnikom proradunu daje se proraCun transmisijskih gubitaka topline
i tabelarni prikaz odabranjh ogrijevnih tijela po prostorijama

4.3.PRORACUN KLIMATIZACIJE

4.3.1.PRORACUN TOPLINSKIH DOBITAKA | ODABIR RASHLADNIH TIJELA

U prilogu 3 i 4 tehni¢kom proracunu daje se proraéun toplinskog opterecenja
i tabelarni prikaz odabranjh rashladnih uredaja po prostorijama

Daruvar, travanj 2021 Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.

Oviasteni inZenjer strojarstva
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4.4. VENTILACIJA i KLIMATIZACIJA RADNOG PROSTORA
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4.4.1. 1ZRACUN POTREBNE KOLICINE ZRAKA
ovisno o broju potrebnih izmjena zraka
Potrebna koli€ina svjeZeg zraka ovisno o broju izmjena
prema DIN 1946, VDI 2082, "Priru¢nik za ventilaciju i klimatizaciju".
povr§ina prostorije 994 m2
visina prostorije 6,60 m
volumen prostorije 6560 m3
popunjenost prostora 15 %
volumen prostorije za proraéun 5576 m3
predvidena izmjena zraka 1,3 iz/h
potreban koli¢ina zraka 7249 m3/h
Sustav ventilacije odabiremo prema broju izmjena zraka u prostoru.
PODACIZA PROSTORIJU IZRACUN
Red. . Povrsina | Visina |Volumen|. Broj Egtrebna
Br Ozn. Namjena izmjena koli€ina zraka
A(m?) | h(m) [Vp(m*)n(h")|V(m¥s) V(m¥h)
1 1 RADNIPROSTOR 994,00 6,60 |5576,34] 1,3 2,014 7249

PRORACUN KLIMA KOMORE | DX GRIJACA / HLADNJAKA

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

- vanjska projektirana temperatura: zima tv = -20°C

- unutarnja projektirana temperatura: zima tv = 18°C

- predvidena koli¢ina svjeZeg zraka 7.249
2,01

- temperaturna razlika -20 do +18 38

- toplinski gubici 80.000

- toplinski dobici od strojeva 30.000

ukupno toplinski gubici 50.000

PRORACUN DOBITAKA TOPLINE

- vanjska projektirana temperatura: ljeto tv = 33°C

- unutarnja projektirana temperatura: ljeto tv = 26°C

- koli¢ina svjeZeg zraka 7.249
2,01

- temperaturna razlika +26 do +33 7

- toplinski dobici 26.000

- toplinski dobici od strojeva 30.000

ukupno toplinski dobici 56.000

m3/h
m3/sek
°C
w
w

w

m3/h
m3/sek
°C
W
W

w
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Za ventilaciju i klimatizaciju sale odabiremo ventilacijsku klima komoru za vanjsku ugradnju sa rekuperatorom i
sa integriranim freonskim izmjenjiva¢em (grija¢/hladnjak) prikljuéenim na klima uredaj INVERTER sustava.

Kapacitet odsisa i dobave klima komore - 7250 m3/h
Kapacitet DX izmjenjivaca:

ucin hladenja: 56,0 kW

uéin grijanja: 50,0 kW

Vanjska jedinica klimatizacije VRF sustava u izvedbi toplinske pumpe za vanjsku ugradnju
Kapacitet klima INVERTER uredaja:

ucin hladenja: 61,50 kW

uéin grijanja: 64,0 kW

PRORACUN DOBAVNIH | ODSISNIH DISTRIBUTERA

- predviden protok zraka 724924  m3/h
2,01 m3/sek

- predviden broj istrujnih mjesta 6,00 kom
- koli¢ina zraka po jednoj reSetki 1208,21  m3h
- koli¢ina zraka po jednoj reSetki 0,34  m3/sek
- predvidena brzina strujanja 4,00 m/sek

- potrebna povrSina presjeka 0,084 m2

839,03  cm2

Prema katalogu proizvodaca, za dobavu svjezeg zraka odabire se stropni distributer
kao proizvod Klima Oprema Samobor, tip ANK-L, veli¢ine 7 sa prikljuénom kutijom slijede¢ih karakteristika:

efektivna povrsina presjeka 0,175 cm2
efektivna brzina na visini 4 m 3,31 mis
brzina na visini 1,8 m 0,10 m/s
dimenzija 598 X598 mm

prikljuéak @313 mm

4.4.2. 1ZBOR UREDAJA ZA VENTILACIJU - ODSIS

TABLICNI PRIKAZ VENTILACIJSKIH UREDAJA PO PROSTORIJAMA

PROSTORIJA VENTILACIJSKI UREDAJ
Sus Potreb. Proiz Kapaci Kapaci Dlrrizfunézllj:
OPIS koli¢ina Vrsta uredaja Tip uredaja tetpo | Koli¢ina | tet prixiuc
tav vod LA uredaja
zraka jedinici Ukupno
(mm)
melh mih mh | a | b
1 |[RADNIPROSTOR 7249 DISTRIBUTER OPREMA ANK 7-L 1400 6 8400 @313
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4.4.3. 1ZBOR UREDAJA ZA VENTILACIJU - DOBAVA
TABLICNI PRIKAZ VENTILACIJSKIH UREDAJA PO PROSTORIJAMA
PROSTORIJA VENTILACIJSKI UREDAJ
Sus Potreb. Proiz Kapaci Kapaci Dpir?gl(jeunéz;j:
i OPIS koli¢ina Vrsta uredaja Tip uredaja tetpo | Koli¢ina | tet .
av vod L uredaja
zraka jedinici Ukupno
(mm)
melh mih mh | a | b
1 |RADNIPROSTOR 7249 DISTRIBUTER | OPREMA ANK 7-L 1400 6 8400 313
4.4.4. IZBOR VENTILACIJSKIH KANALA / CJEVI
Izbor ventilacijskih kanala / cijevi odabiremo prema brzini strujanja na usisnim i ispu$nim mjestima
sustava.
Tablicni prikaz brzine strujanja kroz pojedine dijelove kanalnog razvoda sustava ventilacije i klimatizacije
stambeni
Dionica prostor industrijski pogoni
Istrujni otvor 1,5-4 3-5
Odsisni otvor 2-3 3-4
Odvojci i sporedni kanali 3-5 5-8
Glavni kanal 4-8 8-12
Izlazni kanal ventilatora 5-8 8-12
Filtar 1,5-2 2-3
izmjenjivac topline 2-3 3-4
Ovlaziva¢ zraka 2-25 2-25
Ulazna i izlazna zaklopka 2-4 4-6
TABLICNI PRIKAZ DIMENZIJA KANALA PO DIONICAMA
PODACI ZA PROSTORIJU IZRACUN IZBOR
Protok /| Br. Potreb. Brzi Potreb. Brzina
VR rzina - o
istruj. | istruj. | koli¢ina struiania Povrsina Veli€ina kanala strujanj
Ozn. OPIS mjestu | mjesta | zraka 13 1 presjeka a
V(m¥h)| kom |V (m¥h)] v(m/s) |A(cm?)fa(mm)| b(mm) |R(pmm)| a b R (m/s)
1 |6 distributera 7260,0 1 7260,0 6,0 3361 500 672 654 710 51
2 |5 distributera 6050,0 1 6050,0 55 3056 624 630 | 54
3 |4 distributera 4840,0 1 4840,0 5,0 2689 585 560 55
4 |3 distributera 3630,0 1 3630,0 4,5 2241 534 560 41
5 |2 distributera 2420,0 1 2420,0 4,5 1494 436 450 4,2
6 |1 distributera 1210,0 1 1210,0 4,0 840 327 315 43
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Daruvar, travanj 2021 Viado Pihir Projektant:
dipl. ing. stroj.

Oviasteni inZenjer strojarstva

Vlado Pihir, dipl.ing.str.
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STROJARSKE INSTALACIJE

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Prilog broj 1. Tehnickom proraéunu

Koeficijenti prolaza topline za proradun transmisionih gubitaka u gradevini, odabrani su

maximalno doputeni prema HRN U. J5. 600/87, za klimatsku zonu u kojoj se nalazi grad Daruvar

4.p1- 1

projektirana vanjska temperatura: -20°C
Naziv prostorije: RADNI PROSTOR \U KUPNI GUBICI TOPLINE: 80466|(W)
Redni broj prostorije: 1 Gubici topline / povrsina: 79|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 18 °C Gubici topline / volumen: 12/(W/m3)
POVR./DUZINA 1015,50|(m2/m) T. unutarnja 18/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 22506
VISINA 6,80((m) T. sr. godisnja 10/(°C) nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 44539 prirodna vent. 44539
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15((°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 1015,50|(m2) Koef. zadtite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 11171
VOLUMEN 6905,40((m3) n min 0,50((1/h) th, i 1 toplinski mostovi 2251
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
< S 2 o s 5
© % B . © o | © % é% = % S g % < ; ‘= g =5 | o .
= £ 28 | =T e |S| & |25 | 22| 32|>¢ -2 % |5 |g |8 Bz | 28
R (2|58 85 2 |5/ 8|35 /8| 5¢g /88 85| § £o|FolZE 28| 5%
o S|l as | 50 o L] o el | S5 | FfS|an| 2 | <8 g S2|la2|as| » o e
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m3] |[WmK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] w]
POD v 1015,50 1015,50 1 1015,50| 0,38 3 5788
KROV | N 1015,50 1015,50 1015,50| 0,16 -20 6174
PRO \ 1,20 1,20 1,44| 12 17,28 1,40 -20 919
PRO v 2,40 2,20 5,28| 19 100,32] 1,40 -20 5337
PRO \J 3,30 2,05 6,77| 1 6,77| 1,40 -20 360
VR \ 5,50 4,80 26,40| 1 26,40 1,40 -20 1404
VR \ 2,20 1,05 2,31 2 4,62| 1,40 -20 246
vz v 157,00 157,00] 1 ]100,32| 56,68] 0,15 -20 323
VZ \J 137,00 137,00| 1 6,77 130,24| 0,15 -20 742
|74 v 16,15 5,75 92,86) 1 | 26,40/ 66,46 0,15 -20 379
VZ \ 26,20 5,75 150,65| 1 4,62 146,03) 0,15 -20 832
Naziv prostorije: ODMOR RADNIKA \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 4396/(W)
Redni broj prostorije: 2 Gubici topline / povrsina: 67|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20°C Gubici topline / volumen: 26|(W/m3)
POVR./DUZINA 10,00{(m2/m) T.unutarnja 20((°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,60((m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 1218
VISINA 2,60{(m) T. sr. godisnja 10{(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 2330 prirodna vent. 2330
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 66,00/(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 726
VOLUMEN 171,60|(m3) n min 1,00((1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 122
v (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© — = - 2 s % g 2 é N % ‘g
S 25555 ¢ |55 5% 3T 55|H8 o B3| 5 £. 5ol22 2% 3%
o ol axr | > [ou 2| O el | 25 | fs5|av| 2 < 8 g S |a2|as| » oL
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B fij Bu
: (m] (m] [m?] M7 | [m3] |[W/mXK]| [°C] | [m] | [m] | [WimXK] w]
POD \ 10,00 6,60 66,00 1 66,00| 0,38 3 426
STR N 10,00 6,60 66,00{ 1 66,00/ 0,80 20 0
PRO v 2,40 1,00 2,40] 2 4,80[ 1,40 -20 269
VR \J 2,40 2,00 4,80 1 4,80| 1,40 -20 269
vz v 10,00 2,60 26,00{ 1 9,60 16,40[ 0,15 -20 98
uz v 16,60 2,60 43,16] 1 43,16| 0,90 16 155




"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21 4.p1-2
Naziv prostorije: GARDEROBA [UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1543
Redni broj prostorije: 3 Gubici topline / povrsina: 58|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20°C Gubici topline / volumen: 22|(W/m3)
POVR./DUZINA 4,00(m2/m) T.unutarnja 20((°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,65((m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 454
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10{(°C) nsu,i 0 min. izmjena zaka 751 prirodna vent. 751
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 26,60/(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 293
VOLUMEN 69,16|(m3) n min 0,80{(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 45
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
. P S=| % s | 8 %
© ) — s ol « | 23| B85 B, |§ e8| 5 |g |8 |5 258 | « .
< | 22 ] 3 sl = % 5 Te | 8¢S S o = N e s2| 52 s o
S (2|52 85 ¢ |8 5| :5 B 55 us 85| § |2.|5./52| 8% | 5%
o S|l as | 50 o L] © el | 25|25 |avw| 2 | <8 g s2laca2 oo o2 (GRS
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B fij Bu
: (m] (m] (m?] M3 | [m7] |Wimk]| [°C] 1| Im] | (Wim?K] [m] w]
POD v 4,00 6,65 26,60( 1 26,60, 0,38 3 172
STR N 4,00 6,65 26,60( 1 26,60, 0,80 20 0
PRO v 2,40 1,00 2,40] 1 2,40[ 1,40 -20 134
|74 \ 4,00 2,60 10,40| 1 2,40 8,00/ 0,15 -20 48
uz v 10,65 2,60 27,69 1 27,69 0,90 16 100
Naziv prostorije: SANITARNI CVOR \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1186
Redni broj prostorije: 4 Gubici topline / povrsina: 72|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 18 °C Gubici topline / volumen: 28|(W/m3)
POVR./DUZINA 2,70((m2/m) T.unutarnja 18/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,10{(m) T. vanjska -20/(°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 160
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10{(°C) nsu,i 0 min. izmjena zaka 829 prirodna vent. 829
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 16,47|(m2) Koef. zadtite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 181
VOLUMEN 42,82|(m3) n min 1,50/(1/h) th, i 1 toplinski mostovi 16
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
& g o <3 E£ |z |2Z €9 € | . |3 |_8| ¢
S |Sls6 T 5 |EE |55 |58 32|%¢ =e | g |S | |82 82 B¢
S 2| 85| 8% S |5 2|35 %8 | 52|98 /85| 5 |2,|8, %8| g% | 55
o ol oY | > o | O o N ¥ S | Fo|aON| = x 2 B S= o= D 5| hc (G}
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] (m] (m?] M7 | [m3] [WmK]| [°C] 1| [m] | W/m] [m] w]
POD \ 2,70 6,10 16,47| 1 16,47| 0,38 3 9%
STR N 2,70 6,10 16,47| 1 16,47| 0,80 22 -53
PRO v 0,80 1,00 0,80] 1 0,80[ 1,40 -20 43
vz v 2,70 2,60 7,02 1 0,80 6,22| 0,15 -20 35
uz ) 8,80 2,60 22,88 1 22,88/ 0,90 16 4
Naziv prostorije: MJERNA SOBA \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 2138
Redni broj prostorije: 5 Gubici topline / povrsina: 64|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20°C Gubici topline / volumen: 25|(W/m3)
POVR./DUZINA 5,50((m2/m) T.unutarnja 20((°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,10{(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 531
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10{(°C) nsu,i 0 min. izmjena zaka 1184 prirodna vent. 1184
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 33,55|(m2) Koef. zadtite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 369
VOLUMEN 87,23|(m3) n min 1,00((1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 53
v (0,5-2,0) 1,00 frh 11
S 25555 ¢ |55 5% 3T 55|H8 o B 5 £. 5ol22 2% 3%
o ol axr | > o 2| O el | 25 | fs5|av| 2 2 2 g S |a2|as| oL
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: (m] (m] [m?] M3 | [m7] |Wimk]| [°C] 1| Im] | (Wim?K] [m] w]
POD \ 5,50 6,10 33,55 1 33,55 0,38 3 217
STR N 5,50 6,10 33,55 1 33,55 0,80 20 0
PRO v 2,40 1,00 2,40] 1 2,40[ 1,40 -20 134
VZ \J 5,50 2,60 14,30] 1 2,40 11,90 0,15 -20 1Al
uz v 11,60 2,60 30,16| 1 30,16 0,90 16 109




"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21 4.p1-3
Naziv prostorije: ALATNICA [UKUPNI GUBICI TOPLINE: 3173|(W)
Redni broj prostorije: 6 Gubici topline / povrsina: 62|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20°C Gubici topline / volumen: 24|(W/m3)
POVR./DUZINA 8,43|(m2/m) T.unutarnja 20 Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,10{(m) T. vanjska -20 fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 720
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10 nsu,i 0 min. izmjena zaka 1815 prirodna vent. 1815
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 51,42|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 566
VOLUMEN 133,70/(m3) n min 1,00((1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 72

fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
. P S=| % s | 8 %
© ) — s ol « | 23| B85 B, |§ e8| 5 |g |8 |5 258 | « .
< | 22 ] 3 sl = % 5 Te | 8¢S S o = N e s2| 52 s o
S (2|52 85 ¢ |8 5| :5 B 55 us 85| § |2.|5./52| 8% | 5%
o S|l as | 50 [ L2 © el | 25|25 |avw| 2 | <8 g s2laca2 oo o2 (GRS
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B fij Bu
: (m] (m] [m’] M | [m] [WiK]| [°C] 1 | [m] | [WimK] [m] W]
POD v 8,43 6,10 51,42 1 51,42 0,38 3 332
STR N 8,43 6,10 51,42| 1 51,42 0,80 20 0
PRO v 2,40 1,00 2,40] 1 2,40[ 1,40 -20 134
|74 v 8,43 2,60 21,92 1 240, 19,52 0,15 -20 17
uz v 14,53 2,60 37,78 1 37,78 0,90 16 136
Naziv prostorije: URED \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 2687|(W)
Redni broj prostorije: 7 Gubici topline / povrsina: 68|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22°C Gubici topline / volumen: 26|(W/m3)
POVR./DUZINA 6,50((m2/m) T.unutarnja 22 Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,10{(m) T. vanjska -20 fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 710
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10 nsu,i 0 min. izmjena zaka 1470 prirodna vent. 1470
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 39,65/(m2) Koef. zadtite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 436
VOLUMEN 103,09|(m3) n min 1,00/((1/h) th, i 1 toplinski mostovi 71
fv (0,5-2,0) ,00 frh 11
& g o <3 E£ |z |2Z €9 € | . |3 |_8| ¢
£ Sleg | s5| & |E| E| %8| o8 |gg|Se =2 | g | ¥ |2 |82 82 B
S 2| 85| 8% S |5 2|35 %8 | 52|98 /85| 5 |2,|8, %8| g% | 55
o ol oY | > o | O o N ¥ S | Fo|aON| = x 2 B S= o= D 5| hc (G}
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B fij Bu
: (m] [m] [m?] M3 | [m] |WmkK]) [°C] 1| [m] | (WimK] [m] W]
POD \ 6,50 6,10 39,65 1 39,65/ 0,38 3 286
STR N 6,50 6,10 39,65 1 39,65 0,80 22 0
PRO v 2,40 1,00 2,40 1 2,40| 1,40 -20 141
vz v 12,60 2,60 32,76| 1 2,40 30,36 0,15 -20 191
uz ) 6,50 2,60 16,90| 1 16,90/ 0,90 16 91
Naziv prostorije: SPREMISTE \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 4694/(W)
Redni broj prostorije: 8 Gubici topline / povrsina: 67|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 18 °C Gubici topline / volumen: 21|(W/m3)
POVR./DUZINA 10,20{(m2/m) T.unutarnja 18 Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,90{(m) T. vanjska -20 fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 939
VISINA 3,18|(m) T. sr. godisnja 10 nsu,i 0 min. izmjena zaka 2887 prirodna vent. 2887
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 70,38|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 174
VOLUMEN 223,81|(m3) n min 1,00((1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 94
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
s 8l o2 o3 £ =] % %g 25825 S8 2 |8 |8 £8 £E5 | =24
E 5 5% BE| ¢ g2 s g2 E5sf . |3E % 2_5_ 85 8% if
o ol axr | > o 2| O el | 25 | fs5|av| 2 2 2 g S |a2|as| oL
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: (m] (m] [m?] M3 | [m7] |Wimk]| [°C] 1| Im] | (Wim?K] [m] W]
POD \ 10,20 6,90 70,38| 1 70,38/ 0,80 20 -113
KRO N 10,20 6,90 70,38] 1 70,38 0,16 -20 428
PRO v 2,40 1,00 2,40] 2 4,80[ 1,40 -20 255
\/4 v 6,90 2,86 19,73] 1 19,73] 0,15 -20 112
|74 v 10,23 3,18 32,53] 1 4,80 27,73| 0,15 -20 158
uz v 17,10 3,18 54,38] 1 54,38| 0,90 16 98




"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21 4.p1-4
Naziv prostorije: SANITARIJE - M. [UKUPNI GUBICI TOPLINE: 487|(W)
Redni broj prostorije: 9 Gubici topline / povrsina: 88|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20°C Gubici topline / volumen: 34|(W/m3)
POVR./DUZINA 2,70{(m2/m) T.unutarnja 20 Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 2,05 T. vanjska -20 fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 121
VISINA 2,60 T. sr. godisnja 10 nsu,i 0 min. izmjena zaka 293 prirodna vent. 293
VIS. IZNAD TLA 0,20 Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 5,54 Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 61
VOLUMEN 14,39 n min 1,50 fh, i 1 toplinski mostovi 12

fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© :§ /g? — = © e~ © 3 % %— § % ° R % S b = g_ = g. .
< 2| 2% S & |5 = |85 g2 82 |%¢ o2 8 |5 |5 |8z 8o | 8¢
5 £/ 58|25 5 |s| 8|52 |8s|5g |38 85 5 £.|50/32 23| 5%
o ol ax D o 2| O al |5 |85 |ax| =2 x o g S22 a2 b ol [CR)
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B fij Bu
: (m] (m] (m?] M3 | [m7] |Wimk]| [°C] 1| Im] | (Wim?K] [m] w]
POD v 2,70 2,05 554| 1 5,54/ 0,80 20 0
KRO N 2,70 2,05 5,54| 1 554 0,16 -20 35
PRO v 0,80 0,60 048] 1 0,48 1,40 -20 27
vVZ \ 2,70 2,60 7,02| 1 0,48 6,54| 0,15 -20 39
uz v 2,05 2,60 533] 1 5,33] 0,90 16 19
Naziv prostorije: SANITARIE - Z. \U KUPNI GUBICI TOPLINE: 269|(W)
Redni broj prostorije: 10 Gubici topline / povrsina: 77|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20°C Gubici topline / volumen: 30|(W/m3)
POVR./DUZINA 1,50/(m2/m) T.unutarnja 20 Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 2,33 T. vanjska -20 fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 42
VISINA 2,60 T. sr. godisnja 10 nsu,i 0 min. izmjena zaka 185 prirodna vent. 185
VIS. IZNAD TLA 0,20 Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 3,50 Koef. zadtite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 38
VOLUMEN 9,09 n min 1,50 fh, i 1 toplinski mostovi 4
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
s s|e2ls |2 2] % N T
© g L2 . o o | 2| 28 | E,18 g N ° © 2 5| &8 > .
s €| 22 | =8 B S| =2 5| &2 | sc|>¢ - 2 > 5 E |8 8= | 22
S 2| 55| 5= s |5| 2 S|&Tg | g5 Hg| |85 € |2_|S. 58| g5 | 55
o o o >L2 o ~ o N ¥ o |Fo |AON = x 2 > S= o=l o> »n c oL
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B fij Bu
: [m] (m] (m?] M7 | [m3] [WmK]| [°C] 1| [m] | W/m] [m] w]
POD \ 1,50 2,33 3,50] 1 3,50| 0,80 20 0
KRO N 1,50 2,33 3,50 3,50] 0,16 22
uz v 2,05 2,60 533] 1 5,33] 0,90 16 19
Naziv prostorije: UREDSKI PROSTOR \U KUPNI GUBICI TOPLINE: 2479/(W)
Redni broj prostorije: 11 Gubici topline / povrsina: 71|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22°C Gubici topline / volumen: 25|(W/m3)
POVR./DUZINA 5,50((m2/m) T.unutarnja 22 Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,35 T. vanjska -20 fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 637
VISINA 2,80 T. sr. godisnja 10 nsu,i 0 min. izmjena zaka 1394 prirodna vent. 1394
VIS. IZNAD TLA 0,20 Broj otvora 0 T. vent. 15 meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 34,93 Koef. zadtite 0,00 Vsu, i 0 meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 384
VOLUMEN 97,79 n min 1,00 fh, i 1 toplinski mostovi 64
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
s| |8 28 .3 £ |2l 3 BE 55 E: %. 58 S |8 |8 (55 £5 | 54
S B8z |85 ¢ |88 55 BT 5S|d8| o B 5 |Ec felzz 2% 3%
o S| las D o 2| © SR L5 | RS |lan|l 2| <=2 g s2aca2 sl o2 (GRS
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] (m] [m?] M7 | [m% [W/mK]| [°C] 1 | [m] | W/mK] w]
POD \ 5,50 6,35 34,93 1 34,93 0,80 22 0
KRO N 5,50 6,35 34,93 1 34,93 0,16 235
PRO \ 2,40 1,00 2,40] 1 2,40| 1,40 141
vz v 5,50 2,80 15,40] 1 2,40 13,00{ 015 82
uz v 11,85 2,80 33,18] 1 33,18/ 0,90 179




"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21 4.p1-5
Naziv prostorije: UCIONICA [UKUPNI GUBICI TOPLINE: 6947/(W)
Redni broj prostorije: 12 Gubici topline / povrsina: 72|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22°C Gubici topline / volumen: 26|(W/m3)
POVR./DUZINA 15,17|(m2/m)  T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,35|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 1856
VISINA 2,80((m) T. sr. godisnja 10{(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 3846 prirodna vent. 3846
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 96,33|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 1060
VOLUMEN 269,72|(m3) n min 1,00((1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 186

fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
o c o s 8= | B S s 2
= = S € £ < 2, 5 © = : — 9 — 2
S 21855 | &5 2 || 2 | 3| 832|652 =28 85 | § |2o|Fol 82| B2 | 25
o ol axr | >0 o 2| O al |5 |85 |ax| =2 x o g S22 a2 b ol [CR)
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B fij Bu
: (m] (m] (m?] M3 | (m7] |[WmK]| [°C] | [m] | [m] | [W/m?K] [m] w]
POD v 15,17 6,35 96,33| 1 96,33| 0,80 22 0
KRO N 15,17 6,35 96,33 1 96,33| 0,16 -20 647
PRO v 2,40 1,00 2,40] 4 9,60[ 1,40 -20 564
vz v 21,52 2,80 60,26/ 1 9,60 5066 0,15 -20 319
uz v 21,52 2,80 60,26| 1 60,26/ 0,90 16 325
Daruvar, travanj 2021 Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
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Vlado Pihir
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Oviasteni inZenjer strojarstva

Vlado Pihir, dipl.ing.str.
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"ENERGO-ING" d.o.o0.

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIA:

BROJ PROJEKTA:

PREDMET PROJEKTA:

PRORACUN GRIJACIH TIJELA - Radijatori

Prilog broj 2. Tehni¢kom proraunu
Proracun za predvideni sustav grijanja u rezimu 60 /45 °C

SAB d.o.0.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

TD - 011/21

REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)

Petra Preradovi¢a 108, Daruvar

TD - 011/21

STROJARSKE INSTALACIJE

4.p2 -1

Hrvatska komora inzenjera strojarstva
Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.
Oviasteni inZenjer strojarstva

Vlado Pihir, dipl.ing.str.

RED. pOVR | UNUT. | MIN. | TOPL. | SPEC. sk | Br. | ToruN. | ukuPAN
BR. PROSTORIJA SINA | TEMP. | BR. | GUBICI | TOPL. ol;i(l)leEvKJ‘I)RGA.II‘_IIIJ'II'EIEA OGR;. OGli. UCINAK TQPLIN.
T. T. OGR.T. UCINAK
1ZM. GUBIT.
m2) | (C) () | (W) |(Wim3) (mm ) (kom ) (W) (W)
POSTOJECI PLINSKI APARAT "VAILLANT" VUW 246 / 5-3 - 25 kW
PRIZEMLJE
Vaillant
2 |ODMOR RADNIKA 66,00 20 1,0 | 4396 | 25,6 | VaRAD 22K 600 (1800 2 1808 3616
Vaillant
VaiRAD 22K 600 |{1000| 1 1004 1004
Vaillant
3 |GARDEROBA 26,60 20 0,8 | 1543 | 22,3 | VaiRAD 22K 600 {1600 1 1708 1708
KAT
8  |SPREMISTE 7038 | 18 | 10 | 4694 | 21,0 NE GRIJE SE!
UKUPNO 163,0 10633 4 6328
NOVIPLINSKI APARAT "VAILLANT" VUW 256 / 5-5 - 25 kW
PRIZEMLJE
) Vaillant
4 |SANITARNICVOR 16,47 18 15 | 1186 | 27,7 | VaRAD 22K 600 (1200 1 1271 1271
Vaillant
5 |MJERNA SOBA 33,55 20 1,0 | 2138 | 245 | vaRAD 22K 600 (1200 2 1205 2410
Vaillant
6 |ALATNICA 51,42 20 1,0 | 3173 | 23,7 | vaRAD 22K 600 (1600 2 1593 3186
Vaillant
7 |URED 39,65 22 1,0 | 2687 | 26,1 | vaRAD 22K 600 (1600 2 1426 2852
KAT
Vaillant
9  |SANITARIJE - M. 5,54 20 15 | 487 33,8 | VaRAD 21K 600 | 700 | 1 532 532
Vaillant
10  |SANITARIJE - Z. 3,50 20 1,5 269 29,6 | vaRAD 21K 600 | 400 | 1 304 304
Vaillant
11 |UREDSKIPROSTOR 34,93 22 1,0 | 2479 | 254 | vaRAD 22K 600 (1500 2 1426 2852
Vaillant
12 |UCIONICA 96,33 22 1,0 | 6947 | 25,8 | VvaRAD 22K 600 (1500 5 1426 7130
UKUPNO 2814 19366 16 20537
Daruvar, travanj 2021 Projektant:




"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21 4.p3 -1
INVESTITOR: SAB d.o.o0.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
LOKACIJA: Petra Preradovi¢a 108, Daruvar
BROJ PROJEKTA: TD - 011/21
PREDMET PROJEKTA: STROJARSKE INSTALACIJE
PRORACUN TOPLINSKOG OPTERECENJA
Prilog broj 3. Tehni€kom proraéunu
Proracun za predvideni sustav grijanja u rezimu 7 /12 °C
Naziv prostorije: RADNIPROSTOR ‘UKUPNI DOBICI TOPLINE: 25203/(W)
Redni broj prostorije: 1 dobici topline / povrsina: 25|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 26°C dobici topline / volumen: 4|(W/m3)
POVR./DUZINA | 1015,50/(m2/m) T.unutarnja 26/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA (m) T. vanjska 33/(°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 3339
VISINA 6,80{(m) T. sr. godisnja 10/(°C)  nsu,i 0/(1/h) min. izmjena zaka 0 prirodna vent. 0
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 1015,50((m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0](m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenje kroz staklo 10559
VOLUMEN 6905,40|(m3) n min 0,00((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 11305
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
S Sl e2| o5l & |2 % 28| 25 S8, S5 % = T £5] 28 |5
= S S = c £ 2 S| E |22 = 2 £ = w £ © S < QL e O = = £
S |2/ 85 &3 8 |5| 3 |3c| 88 |52|538|o| 85| § EolseZ2El Z2 |23
o o o — =>'= o X o o N X o o  aON| = x 2 > S= o= 0 o> n c (OS]
Ak Ak’ Uk q P |z | Ueg ek fg2 | B | fi Bu
: [m] [m] (m?] M3 | m7 | Wimk] | [°C] | [m] |[m]|[W/mX] [m] w]
POD | V 1015,50 1015,50| 1 #itH 0,38 26 1,00 0,27 1,00 0
KROV| N 1015,50 1015,50] 1 #i# 0,16 33 1,00 0,27 1,000 1137
PRO | V 1,20 1,20 1,44] 12 17,28 1,40 33 1,00 169
PRO | V 2,40 2,20 5,28/ 19 100,32 1,40 33 1,00 983
PRO | V 3,30 2,05 6,77| 1 6,77 1,40 33 1,00 66
VR |V 5,50 4,80 26,40 1 26,40) 1,40 33 1,00 259
VR \ 2,20 1,05 2,31] 2 4,62 1,40 33 1,00 45
VZ \ 157,00 157,00 1 |100,32| 56,68 0,15 33 1,00 60
VZ \ 137,00 137,00 1 6,77| 130,24 0,15 33 1,00 137
\74 v 16,15 5,75 92,86) 1 | 26,40 66,46| 0,15 33 1,00 329
VZ \ 26,20 5,75 150,65 1 4,62| 146,03 0,15 33 1,00 153
e 2| g TIEE o2 o
e s | § S.5)5% 28 ®E|SE5E | =55
N S| N g g = “gsFe 2R | 25 | sS | (2S 3’
© _ S |8|gc| 2| = S |HSHS N2 | §s RY| 258 5 N
=) P © 2 3| £ e - cfeg oo 5= =38 | R |=¢c 28
s S| =im = S Sl 2 2 Eg|a2ag a9 28 | 52| = [EN £ 3 S o
© = £S S 2 P o | 2 S = i S i3 O | S8 & S o cZ | 18 ;8 = c
S S138 25| 2 |2|8=| B 58 |58|82188 82 |58 |5 s258 &S |38
o o o= >L o X | a N [ea) a s OS5 | XOoX® X5 N wo|luw wnary = oL
Ap Ap’ Aok Ast Uok |Ust| Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2) [m2] [m2] [m2] [Wim] Wimg W]
PRO | V 1,20 1,20 1,44 12 | 17,28 2 6,29 10,99 2,00{2,90 2,63 0,64/ 0,80 | 090 0,75 2000 1187
PRO | V 2,40 2,20 58| 19 |100,32| 2 19,18 81,14 | 2,00/2,90 2,63 0,81/ 0,80 | 0,90 0,75 200| 8763
PRO | V 3,30 2,05 6,77 1 | 6,77 2 1,13 5,64 2,0012,90 2,63 0,83| 0,80 | 0,90 0,75 200 609
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: rasvjeta 10 W/m2 = 10155 W el. aparati = 0 W 10155
Toplina koju odaju ljudi Qp : ljudi koji ne vrSe fizicki rad 115 W 10 X 115 1150




"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21 4.p3-2
Naziv prostorije: ODMOR RADNIKA \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 3154/(W)
Redni broj prostorije: 2 dobici topline / povrsina: 48|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 26°C dobici topline / volumen: 18|(W/m3)
POVR./DUZINA 10,00((m2/m)  T.unutarnja 26|(°C)  Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 6,60((m) T. vanjska 33|(°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 753
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10/(°C)  nsu,i 0/(1/h) min. izmjena zaka 408 prirodna vent. 408
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 66,00/(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0](m3/h) meh. vent. dov.zr. zralenje kroz staklo 543
VOLUMEN 171,60|(m3) n min 1,00{(1/h)  fh, i 1 ljudi i el.uredaji 1450
fv (0,5-2,0) 1,00 frh "
<= © %) S S
o = s| =2 : > R = S 8 2 2
S s © «c3| 5= | = °8 3 = |=2| =&
g |2 =6 .5| £ |2 E|E% S8 g2 %. e 3 |§ B g2 22 &g
S 2| 85 | 3= s |s5| 2 |82 88 | 52|53 83 | 5 |2, 8,928 g9 |S535
o o | as | > o 2| o |28 2 a ,S lan|l2| <8 g S22 a2as5 o2 [CREs)
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 | B fij Bu
: [m] [m] [m?] 4 | [m% | WimK] | [°C] | [m] |[m] | [Wim] [m] W]
POD | V 10,00 6,60 66,00 1 66,00, 0,38 26 0,27 1,00 0
STR | N 10,00 6,60 66,00 1 66,00, 0,80 33 0,27 1,00 370
PRO | V 2,40 1,00 2,40| 2 4,80 1,40 33 1,00 47
VR v 2,40 2,00 4,80] 1 4,80 1,40 33 1,00 47
|74 v 10,00 2,60 26,00( 1 9,60/ 16,40, 0,15 33 1,00 17
uz v 16,60 2,60 43,16] 1 43,16/ 0,90 33 1,00 272
g 2 |2 g 28| o2y o
© = = = o w S s S e ;=
s |Blge_| 5| £ ¥ |NgNg Nwe| 59| RN 5 5% S
S 0® S |8lg3| &g S » |3888 65| E5 | S5 8§58 | L9
o S| o5 = < o S®| @ S Scs | asad 58 s | 8e | Y EN == x5
< c | g% S c 2 5 |25 | = 5B Q QS | wfwS w8 | S| 23| €8S . .8 = 2
N 2| 855 | a= 3 S| 3al & = 528288 82 | €2 | =<2 ﬁ2=§ 35 53
o o |l a%x | > o | al| o a s o5 | xSy x5 LR |W8 | L » a3 =3 (GRS
Ap Ap’ Aok Ast Uok |Ust ‘ Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] m2] [m2] m2] [W/m2K] [W/m?] W]
PRO | V 2,40 1,00 2,400 2 | 4,80 1,45 3,35 2,00[2,90] 2,63 0,70/ 0,80 | 0,90 0,75 300 543
Toplina koju odaju el. uredaji Q, : rasvjeta 10 W/m2 = 660,00 W el aparati = 00w 300
Toplina koju odaju ljudi Qp : ljudi koji ne vrse fizicki rad 15 W 10 X 115 1150
Naziv prostorije: MJERNA SOBA [UKUPNI DOBICI TOPLINE: 2236/(W)
Redni broj prostorije: 5 dobici topline / povrsina: 67|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20°C dobici topline / volumen: 26|(W/m3)
POVR./DUZINA 5,50((m2/m) T.unutarnja 20/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 6,10{(m) T. vanjska 33/(°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 845
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10/(°C)  nsu,i 0/(1/h) min. izmjena zaka 385 prirodna vent. 385
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T.vent. 15((°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 33,55|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0](m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenje kroz staklo 275
VOLUMEN 87,23|(m3) n min 1,00{(1/h)  fh, i 1 ljudi i el.uredaji 730
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 1"
© — c — 2 ; > © = o N 7] 1]
= 3 c £ = = 5 < = - - 9 — 2
s |88 .= £ |5 5 |28 35 E2|fe S| 2 |8 |B 52| 2 s
S &/ 835|&8%5 e |S| 8|32 83 |59 |ds s g |2, 8.2 2% |55
o S|l ax | 50 a 2| o | 2§ N PSlav| 2| L8 g S22 a8 asl »e [CR<]
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 | B fij Bu
: [m] [m] [m7] (4 | [m% | WimKk] | [°C] | [m] |[m]| Wimk] [m] W]
POD | V 5,50 6,10 33,55| 1 33,55 0,38 26 0,27 1,00 76
STR | N 5,50 6,10 33,55| 1 33,55 0,80 33 0,27 1,00 349
PRO | V 2,40 1,00 2,40 1 2,400 1,40 33 1,00 44
|74 v 5,50 2,60 14,30| 1 2,40, 1190, 0,15 33 1,00 23
uz v 11,60 2,60 30,16| 1 30,16| 0,90 33 1,00 353
@ @ @ © § S, S N ©
e |slg | 8 5 5 | 5g | =8 |%s £5£| s%
g |88 8 o s |2g|fg 25| 82 | o8| 28 | 28
S |8/2< 2| 2 |E |S3¥S HE|Sg s:|2@B& | gn
5| = s | S| a3| & = “ |e2eg e | EZ | =83 812 | 29
) S| «iz = £ Sl @ s ESs | 5229 59 28| 82| 2 EN = s o
g S| =S| 22| € |S|€8 Z | 283 |28 5SS g5 | S3|83|8|8cg 8 |2£
S s|32 |26 & |2|88l & | &5 |£8 /282y 22 fR|u8 | f8a28 23 |38
Ap Ap’ Aok Ast Uok |Ust| Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] m2] [m2] m2] [W/m2K] [W/m?] W]
PRO | V 2,40 1,00 2,400 1 | 2,40 0,70 1,70 2,00[2,90] 2,63 0,71/ 0,80 | 0,90 0,75 300 275
Toplina koju odaju el. uredaji Q, : rasvjeta 10 W/m2 = 33550 W el aparati = 500w 500
Toplina koju odaju ljudiQp : ljudi koji ne vrde fizicki rad 15 W 2 X 115 230




"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21 4.p3-3
Naziv prostorije: ALATNICA [UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1893|(W)
Redni broj prostorije: 6 dobici topline / povrsina: 37|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 26°C dobici topline / volumen: 14|(W/m3)
POVR./DUZINA 8,43|(m2/m) T.unutarnja 26|(°C)  Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 6,10|(m) T. vanjska 33|(°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 570
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10/(°C)  nsu,i 0/(1/h) min. izmjena zaka 318 prirodna vent. 318
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 51,42|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0](m3/h) meh. vent. dov.zr. zralenje kroz staklo 275
VOLUMEN 133,70|(m3) n min 1,00{(1/h)  fh, i 1 ljudi i el.uredaji 730
fv (0,5-2,0) 1,00 frh "
<= © %) S S
o = s| =2 : > R = S 8 2 2
= ] «© © 3 S | B = oS E = |=2] =8
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 | B fij Bu
: [m] [m] (m?] M3 | m7 | Wimk] | [°C] | [m] |[m]|[W/mX] [m] w]
POD | V 8,43 6,10 51,42| 1 5142/ 0,38 26 1,00 0,27 1,00 0
STR | N 8,43 6,10 51,42| 1 51,42/ 0,80 33 1,00 0,27 1,00 288
PRO | V 2,40 1,00 2,40] 1 2,40 1,40 33 1,00 24
vz v 8,43 2,60 21,92| 1 2,40 19,52 0,15 33 1,00 20
uz v 14,53 2,60 37,78] 1 37,718 0,90 33 1,00 238
e g | g R A m
© = = = o w S S5 e s
o N| o = = x NO|nNo N© =2 | NN | § 2% S8
© — S = | ac © = = o N o N © 5 T & © & o 2.8 - N
S P © S 3| < ped @ S92 59 © o ES | z§| 8|26 2=
< < ®© 55 = £ SEles| 2 S Eo|aSasxr a9 NS 52| &2 [EN g = = @
= S S S c 2 s |29 = o Q 2 S |w S8 o § S o 3| S 8.9 .8 = 2
N 2|85 | 825 2 |s5|33| & 23S |32 8288 82 | §S | o |®2s§ BS |53
o o | as | 5« o 2 |al| & a5 s |lxd 2y <= CR | w38 | Chaw =32 (GRS
Ap Ap’ Aok Ast Uok |Ust| Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] [m2] [m2] [m2] [W/mZK] [W/m?] W]
PRO | V 2,40 1,00 2,400 1 | 2,40 0,70 1,70 2,00 2,90\ 2,63 0,71/ 0,80 | 0,90 0,75 300 275
Toplina koju odaju el. uredaji Q, : rasvjeta 10 W/m2 = 51423 W el aparati = 500 W 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : ljudi koji ne vr3e fiziCki rad 115 W 2 X 115 230
Naziv prostorije: URED [UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1549|(W)
Redni broj prostorije: 7 dobici topline / povrsina: 39|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 26°C dobici topline / volumen: 15|(W/m3)
POVR./DUZINA 6,50|(m2/m) T.unutarnja 26|(°C)  Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 6,10|(m) T. vanjska 33|(°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 384
VISINA 2,60((m) T. sr. godisnja 10/(°C)  nsu,i 0/(1/h) min. izmjena zaka 245 prirodna vent. 245
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 39,65|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0](m3/h) meh. vent. dov.zr. zralenje kroz staklo 275
VOLUMEN 103,09|(m3) n min 1,00{(1/h)  fh, i 1 ljudi i el.uredaji 645
fv (0,5-2,0) 1,00 frh "
<= © %) S S
o = s| =2 : > RS S 8 2 2
S| B o <3| 55 |8_|% g8 | 2 3 g2 =%
] 2| 855 | a5 3 S| 3 133 ) 52 /5858 = s = © RS = S35
o o | as | > o 2| o |28 2 & ,S lan|l2| <8 g S22 a2as5 o2 [CREs)
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 | B fij Bu
: [m] [m] (m?] M3 | m7 | Wimk] | [°C] | [m] |[m]|[W/mX] [m] w]
POD | V 6,50 6,10 39,65| 1 39,65/ 0,38 26 1,00 0,27 1,00 0
STR | N 6,50 6,10 39,65| 1 39,65/ 0,80 33 1,00 0,27 1,00 222
PRO | V 2,40 1,00 2,40] 1 2,40 1,40 33 1,00 24
vz v 12,60 2,60 32,76] 1 2,40/ 30,36 0,15 33 1,00 32
uz v 6,50 2,60 16,90| 1 16,90, 0,90 33 1,00 106
e g | g g2 oSy w
© = = = o w S S5 e s =
° N| o = S = NSIlNg NS | ES|NN| 5 BT > 8
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Ap Ap’ Aok Ast Uok |Ust| Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] [m2] [m2] [m2] [W/mZK] [W/m?] W]
PRO | V 2,40 1,00 2,400 1 | 2,40 0,70 1,70 2,00 2,90\ 2,63 0,71/ 0,80 | 0,90 0,75 300 275
Toplina koju odaju el. uredaji Q,, : rasvjeta 10 W/m2 = 39650 W el aparati = 300 W 300
ljudi koji ne vrSe fizicki rad 15 W 3 X 115 345

Toplina koju odaju ljudi Qp :



"ENERGO-ING" d.0.0. TD - 011/21 4.p3-4
Naziv prostorije: SPREMISTE [UKUPNI DOBICI TOPLINE: 2008/(W)
Redni broj prostorije: 8 dobici topline / povrsina: 29|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 26°C dobici topline / volumen: 9|(W/m3)
POVR./DUZINA 10,20(m2/m)  T.unutarnja 26|(°C)  Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 6,90((m) T. vanjska 33|(°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 518
VISINA 3,18{(m) T. sr. godisnja 10/(°C)  nsu,i 0/(1/h) min. izmjena zaka 532 prirodna vent. 532
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 70,38|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0](m3/h) meh. vent. dov.zr. zralenje kroz staklo 543
VOLUMEN 223,81|(m3) n min 1,00{(1/h)  fh, i 1 ljudi i el.uredaji 415

fv (0,5-2,0) 1,00 frh "
= © o S S
S = s| =2 5 |2 82| 3 \ 3 3
S 8| o8| o & = 5 |8% %5 |E:|f. 550 2 |8 |2 |8E| 85 |s.
S 2| 85 &= s |5| B8 |sS| 83 |52 88|,/ 85| § |£.|8.%2 2% | 5%
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 | B fij Bu
: [m] [m] [m?] 4 | [m% | WimK] | [°C] | [m] |[m] | [Wim] [m] W]
POD | V 10,20 6,90 70,38] 1 70,38 0,80 26 1,00 0,27 1,00 0
KRO | N 10,20 6,90 70,38] 1 70,38 0,16 33 1,00 0,27 1,00 79
PRO | V 2,40 1,00 2,40| 2 4,80 1,40 33 1,00 47
vz v 6,90 2,86 19,73 1 19,73 0,15 33 1,00 21
|74 v 10,23 3,18 32,53| 1 4,80 27,73 0,15 33 1,00 29
uz v 17,10 3,18 54,38| 1 54,38 0,90 33 1,00 343
g g |2 S 22| o2y =
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= S| Sz | S| ¢ |2/28 Z| 28 |28 | sSEEv5 | S92 3|2 8¢g 8 |5<
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Ap Ap’ Aok Ast Uok |Ust ‘ Upro Ff Fc Fw g Imax

. [m] [m] [m2] m2] [m2] m2] [W/m2K] [W/m?] W]
PRO | V 2,40 1,00 2,400 2 | 4,80 1,45 3,35 2,00[2,90] 2,63 0,70/ 0,80 | 0,90 0,75 300 543
Toplina koju odaju el. uredaji Q, : rasvjeta 10 W/m2 = 703,80 W el aparati = 00w 300
Toplina koju odaju ljudi Qp : ljudi koji ne vrse fizicki rad 15 W 1 X 115 115
Naziv prostorije: UREDSKIPROSTOR [UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1634|(W)
Redni broj prostorije: 11 dobici topline / povrsina: 47|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 26°C dobici topline / volumen: 17|(W/m3)
POVR./DUZINA 5,50((m2/m) T.unutarnja 26/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 6,35|(m) T. vanjska 33/(°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 481
VISINA 2,80{(m) T. sr. godisnja 10/(°C)  nsu,i 0/(1/h) min. izmjena zaka 232 prirodna vent. 232
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T.vent. 15((°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 34,93|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. zracenje kroz staklo 275
VOLUMEN 97,79|(m3) n min 1,00{(1/h)  fh, i 1 ljudi i el.uredaji 645

fv (0,5-2,0) 1,00 frh 1"
5 2|85 | &85 = |2/ 8|2 %3 |55 |H8|.| 85| € 2€_E.28| 25 |85
o o o >0 o ~ o o N X S o | ON| = x 2 > S= o= 0> 7n c oL
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 | B fij Bu

: [m] [m] [m7] (4 | [m% | WimKk] | [°C] | [m] |[m]| Wimk] [m] W]
POD | V 5,50 6,35 34,93] 1 3493 0,80 33 1,00 0,27 1,00 196

KRO | N 5,50 6,35 34,93] 1 34,93 0,16 33 1,00 0,27 1,00 39
PRO | V 2,40 1,00 2,40 1 2,400 1,40 33 1,00 24
|74 v 5,50 2,80 15,40( 1 2,40/ 13,000 0,15 33 1,00 14
uz v 11,85 2,80 33,18] 1 33,18| 0,90 33 1,00 209

I3} [} @ © 2o © N
© o | ® 3 £ K | £ | =8 |85 2|58 ST
g |g/8 | & ¢ s |2cl29 S8 | 35 |gE| 2% | E%
= = 5 2|55 s | 2 £ 5S8R EE| Eg|ecc|%lg8  gi®
g 5|55 | 8£) % |5/%8) 5| 28 |28 sfsfss Sz ¥3 298¢ 2% |s5£
S S|lae [ 26| & (2|88 & €5 |25 S5 | 8 w8 | £H38 =23 |38
Ap Ap’ Aok Ast Uok |Ust| Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] m2] [m2] m2] [W/m2K] [W/m?] W]

PRO | V 2,40 1,00 2,400 1 | 2,40 0,70 1,70 2,00[2,90] 2,63 0,71/ 0,80 | 0,90 0,75 300 275
Toplina koju odaju el. uredaji Q,, : rasvjeta 10 W/m2 = 34925 W el aparati = 300 W 300
Toplina koju odaju ljudiQp : ljudi koji ne vrde fizicki rad 15 W 3 X 115 345




"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21 4.p3-5

Naziv prostorie: UCIONICA [UKUPNI DOBICI TOPLINE: 4113)(W)
Redni broj prostorije: 12 dobici topline / povrsina: 43|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 26°C dobici topline / volumen: 15|(W/m3)
POVR./DUZINA 15,17|(m2/m)  T.unutarnja 26/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 6,35|(m) T. vanjska 33/(°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 1174
VISINA 2,80((m) T. sr. godisnja 10{(°C)  nsu,i 0|(1/h) min. izmjena zaka 641 prirodna vent. 641
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 15((°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 96,33|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0](m3/h) meh. vent. dov.zr. zradenje kroz staklo 1078
VOLUMEN 269,72|(m3) n min 1,00{(1/h)  fh, i 1 ljudi i el.uredaji 1220
fv (0,5-2,0) 1,00 frh "
2 S8 | o5 & |g| & BB 25 |8: %, 28] 2 |8 B |85 88 |as
£ 2|55 |&5| 5 2/ 2|5S| Tz |5¢|us 85| £ 2.5, 28 2% 3%
o o | as | 52 o 2| o |28 ~ 5 S5 |lan| 2| <8 S S22 »e [CRE)
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 | B fij Bu
: [m] [m] [m7] (4 | [m% | [WimKk] | [°C] | [m] |[m]| Wimk] [m] W]
POD | V 15,17 6,35 96,33| 1 96,33 0,80 33 1,00 0,27 1,00 539
KRO | N 15,17 6,35 96,33| 1 96,33 0,16 33 1,00 0,27 1,00 108
PRO | V 2,40 1,00 2,40 4 9,60/ 1,40 33 1,00 9%
vz v 21,52 2,80 60,26| 1 9,60/ 50,66 0,15 33 1,00 53
uz v 21,52 2,80 60,26| 1 60,26/ 0,90 33 1,00 380
. g g |2 S 2| o2 o
© © 2 a3 5 © o, Ro | SIS = a'c
s = S |§/55 | 3 7 |S828 S5 | E8 =55 B8 | Eo
g £ | =3 = = Sles| B S ESes|aslas a5 | 28 | S22 | 2 [EN £ | ¥
] = £g S c (4] o[RS = s Q % Q |w S8l S & So | s3] S |8.:9 AR = 2
S 2|85 | 5= 8 |S|del B 8¢S |55 82858 82 £ |Ss|F25%8 ES 5%
o o o — == o X o N [aa] o o O o | X O X »n X S N w o w W «» = o oL
Ap Ap’ Aok Ast Uok |Ust| Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] m2] [m2] m2] [W/m2K] [W/m?] W]
PRO | V 2,40 1,00 2,400 4 | 9,60 2 2,94 6,66 2,00[2,90] 2,63 0,69/ 0,80 | 0,90 0,75 300, 1078
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: rasvjeta 10 W/m2 = 963,30 W el aparati = 300 W 300
Toplina koju odaju ljudi Qp : ljudi koji ne vrSe fiziCki rad 115 W 8 X 115 920
Daruvar, travanj 2021 Projektant:

Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.

Oviasteni inZenjer strojarstva



"ENERGO-ING" d.o.o0.

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

PREDMET PROJEKTA:

SAB d.o.0.
Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

TD - 011/21

REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)

Petra Preradovic¢a 108, Daruvar

TD - 011/21

STROJARSKE INSTALACIJE

ODABIR RASHLADNIH TIJELA - SPLIT SUSTAVI

Prilog broj 4. Tehni¢kom proradunu

4.p4 -1

RED. PROSTORIJA OZN.| vOLuU RASHL. |SPECIF. PROJEKTIRANI BR. RASHL. UKUPNO
BR. JED. MEN UCIN RASHL. TIP JEDIN. UCIN RASHL.
GUBIT. RASHLADNOG UCIN
(m3) (W) |(W/m3) UREDAJA (kom) | (Wirt) (W)

PRIZEMLJE

sustav 1 MONOSPLIT "TOSHIBA" Inverter

1:1 VANJSKA JEDINICA RAS-13J2AVG-E 3,3(1,0-3,6) 1 2,300 2,300
5 |MJERNA SOBA UJ. | 87,23 2236 25,63 |RAS-13J2KVG-E 3,3(1,0-3,6) 1 2.300 2.300

sustav 2 MONOSPLIT "TOSHIBA" Inverter

1:1 VANJSKA JEDINICA RAS-10J2AVG-E 2,5(0,8-3,0) 1 1.600 1.600
7 |URED U.J. | 103,09 1549 15,03 |RAS-10J2KVG-E 2,5(0,8-3,0) 1 1.600 1.600

KAT

sustav 3 MONOSPLIT "TOSHIBA" Inverter

1:1 VANJSKA JEDINICA RAS-10J2AVG-E 2,5(0,8-3,0) 1 1.700 1.700
11 JUREDSKIPROSTOR uJd.| 97,79 1634 16,71 |RAS-10J2KVG-E 2,5(0,8-3,0) 1 1.700 1.700

sustav 4 MULTISPLIT "TOSHIBA" Multi Inverter

1:2 VANJ. JED. RAS-2M18U2AVG-E 52(1,7-6,2) 1 4.200 4.200
12 |UCIONICA UJ. | 269,72 4113 15,25 |[RAS-B10J2KVG-E 2,5(0,8-3,0) 2 2.100 4.200

KARAKTERISTIKE KLIMATIZACIJSKIH UREDAJA

MULTISPLIT

vanjska jedinica:

oznaka uredaja: "TOSHIBA"

RAS-2M18U2AVG-E

napajanje: VI/Hz/n® 230/50/1

ucinak hladenje: kW 5,20

ucinak grijanja: kW 5,60

rashladni medij: R32

raspon rada hladenja: -10 + 46°C

raspon rada grijanja: -20 +24°C

unutarnja jedinice:

oznaka uredaja: "TOSHIBA"

RAS-B010J2KVG-E

ucinak hladenje: kW 2,50

ucinak grijanja: kW 3,20

cjevovod tekuca faza dmm 6,4

cjevovod plinska faza o mm 9,5




4.p4-2

"ENERGO-ING" d.o.0. TD - 011/21
MONOSPLIT

oznaka uredaja: "TOSHIBA"
vanjska jedinica: RAS-10J2AVG-E
oznaka uredaja: "TOSHIBA"
unutarnja jedinica: RAS-10J2KVG-E
napajanje: VIHzIn® 230/50/1
ucinak hladenje: kW 2,50
uéinak grijanja: kW 3,20
rashladni medij: R32
raspon rada hladenja: -10 +46°C
raspon rada grijanja: -20 +24°C
MONOSPLIT

oznaka uredaja: "TOSHIBA"
vanjska jedinica: RAS-13J2AVG-E
oznaka uredaja: "TOSHIBA"
unutarnja jedinica: RAS-13J2KVG-E
napajanje: VIHzIn® 230/50/1
ucinak hladenje: kW 3,30
ucinak grijanja: kW 3,60
rashladni medij: R32
raspon rada hladenja: -10 + 46°C
raspon rada grijanja: 20 +24°C

Daruvar, travanj 2021

Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Vlado Pihir =20
dipl. ing. stroj. .@l

Oviasteni inZenjer strojarstva
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III GRAFICKI DIO

INVESTITOR : SAB d.o.o., Podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1 Projektant :
LOKACIJA : k.C.br. 1239/5i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNISTROJARSKIPROJEKT
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MJERNO-REGULACIJSKA ﬁ
POSTAJA - G6 BROJILO \ prikljuéen na distributivnu mrezu

PLINSKI PRIKLJUCAK NO25 / 3 bar

i

i

POSTOJECA
PROIZVODNO-POSLOVNA
ZGRADA

LEGENDA

POSTOJECA INSTALACIJA PLINA - NE MIJENJA SE !

_____ POSTOJECA INSTALACIJA PLINA - DEMONTIRA SE !

] Fj H —" i
S
: i .
POSTOJE
PROIZVODNO-POSLOVNA —[\"ﬁ : )
ZGRADA PLINSKA INFRA GRUALICA
K
P
PRIZEMLJE i
_j_u NOVA
- [Ye} ~ v
?X\ g DEMONTAZA PLINSKOG PRIKLJUCKA E|LFIa'\+‘<SuKLIA Sk PROIZVODNO-POSLOVNA
8 =) L
ZBOG POVEGANJA PROMJERA I BOULER ZGRADA
DN 20
— — — — N F———————— e — — — ST
J ‘ L ‘ ‘ : I I I J
o2 |l j
DN 32 <t — i
u\azpnzemua; DIZALO ‘ ‘ ‘ ‘
I L
=z | T
[=) [=} :\
(@ i i i (@i i i ' 5 \ L \ 1
PLINSKA INFRA GRIALICA PLINSKA INFRA GRIJALICA J |
] T 1] \ 1] T
GLAVNI PROJEKTANT : s INVESTITOR-  SAB d.0.0.
ENEARN-INR | cabriela vani, diplingarh C% ) |weutmes podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449
d.0.0. DEANOVAC | PROVEKTANT: OBJEKT - REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
5 o Vlado Pihir, dipling.stroj / /74 |lokacuA: PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1
DRUSTVO ZA PROJEKTIRANJE, oo T SURADNIK . Petra Preradovica 108, Daruvar
INZENJERING, MONTAZU ) ) ) ) /%g k.€.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar
1 USLUGE Oliver Jindra, ing.stroj. FAzA
rmiska Eorors S staprses rrovekra:  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
saanovac 174 Viado Pihir NACRT  INSTALACWA ZENNOG PLINA - POSTOJECE STANJE
o : 008 1653 . 982 diph Ing. 5173} " TLOCRT PRIZEMLJA POSTOJEGE PROIZVODNO - POSL. ZGRADE
1
‘ vpihir@inethr Ovlasteni infenjer strojarstva P 7.0.P. T.D. MJERILO DATUM LIST
energo.ing1@gmail.com S 975 SAB - REK 011/21 1:100 04.2021. 2




LEGENDA

NOVA INSTALACIJA PLINA

—————— POSTOJECA INSTALACIJA PLINA

|
NOVA
PROIZVODNO-POSLOVNA
ZGRADA | Il
S S| |
2 an : | H
| TH] I =} | =i e = = — T ——T mi
J H -
. b ==
& __ SANITARNI ||~ — 7]
=9 CVOR —
| % ,ﬂf - ‘ﬂ CNC STROJ CNC STROJ
URED ALATNICA I =) \ - T]
2 . MJERNA SOBA
\ ] @ \
plinska kuglasta slavina R 3/4" na O | |
unutarnjem zidu na visini 1,3 mza
prikljuCenje novog plinskog aparata O
1 nage 25 kW m 1
E ’ E ! i — T ul
T R — ‘ T H T
| .
izlaz plin. prikljucka iz zemlje vertikala
¢.NO20 i ugradnja plinske kuglaste
slavine R 3/4" na vanjskom zidu na plinska instalacija - PE @ 25
A B C visini 1,3 m od tla —+— vodena u zemljanom rovu E F G
na dubini 80 cm
ulaz plinskog prikljucka
&. NO20 u zemljani rov x
NO 20 - razvod po zidu cea. 50 cm od 2
| vertikala
postojeci l
PUNSKI | -
PARAT '
A T
|
F pozicija priklju¢enja ==
postojeceg plinskog aparata - i
na novu instalaciju plina -
sa prikljuénom cijevi NO 20 - --
. £ 1
POSTOJECA 5 ——
PROIZVODNO-POSLOVNA L postojeca Q ’ I E—
PLINSKA F e B |
ZGRADA PLNS "
GRIJALICA
pozicija priklju¢enja /
novog na postojeci /
plinovod '/
DN 25 Il‘ VA J GLAVNI PROJEKTANT : 7 INVESTITOR-  SAB d.0.0.
o L _DN_?O__—-' — ] = — ENEARN_INR |cebriela tanci, diptingarn, 7| W*WETE podborska ulica 1B, Gornj Daruvar, OIB: 14408283449
— | d.0.0. DEZANOVAC | PROVEKTANT: — |omexT- REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
s | _ N Viado Pihir, dipl.ing.stroj. —/ LOKACLJA: PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1
I z. POSTOJECA PINSKA INSTALACIJA DRUSTVO ZA PROJEKTIRANJE, 26, 12N - SURADNIK - Petra Preradovica 108, Daruvar
o. . - INZENJERING, MONTAZU ) ) ) ) M/ k.€.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar
/_ PRIKLJUCENA NA POSTOJECU MRP | USLUGE Oliver Jindra, ing.stroj. A
: - BRDJILO G prosekra:  GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

Hryatska komora inzengera strojarstva

Dezanovac 174 . NACRT/ R

saanovac 174 Viado Pihir \ACRT  INSTALACIJA ZEMNOG PLINA -NOVO STANJE

00811653 . 98 diph.ing, st15} TLOCRT PRIZEMLJA POSTOJECE | NOVE PROIZ. - POSL. ZGRADE
vpihir@inethr Ovlaiten! inieajer strojarstve <R 2.0.P. T.D. MJERILO DATUM LIST

energo.ing1@gmail.com 5975 SAB - REK 011/21 1:100 04.2021. 3




LEGENDA

NOVA INSTALACIJA PLINA

—————— POSTOJECA INSTALACIJA PLINA

LEGENDA

1 Plinski prikljutak - celik DN 20 / 20 mbar

2 Prijelazni komad PE / celik, d 25/ DN 20

3 PE-HD spojnica, d 25 mm

4 PE plinski prikljucak, d=25 mm

5 Zastitna celicna cijev DN 40

PROSTORNA SHEMA

6 Plinska slavina, navojna DN 20
VANJSKI PLINSKI PRIKLJUCAK
—T E\ "’ —
\ \
\ \
\ ; B
POSTOJECA || | < | ‘ NOVA
PROIZVODNO-POSLOVNA \ RS e \ PROIZVODNO-POSLOVNA
ZGRADA | | S \ ZGRADA
\ §F_s8 \
- S 4 .
S QIO
i - : ‘ | 3
o [ - . ' N I ~
® \ \
\ | vertikala / \ vertikala | [
| | NI ¥ / S 7 X NV V7 | |
g \ ‘ / fraka " POZOR PLIN" ‘ \ 3
\ \
\ - \
\ ‘ ‘ \
in 100 min 100
min @

plinska kuglasta slavina R 3/4" na
vanjskom zidu na visini 1,3 m

ulaz plinskog prikljucka
¢. NO20 u zemljani rov

plinska kuglasta slavina R 3/4" na
unutarnjem zidu na visini 1,3 m za
prikljuéenje novog plinskog aparata
snage 25 kW

izlaz plinskag prikljutka
€. NO20 iz zemlje

ENERRD_ING

d.0.0. DEZANOVAC

DRUSTVO ZA PROJEKTIRANJE,

INZENJERING, MONTAZU
1 USLUGE

DeZanovac 174
43506 DeZanovac
098 /1653 - 982
vpihir@inethr
energo.ing1@gmail.com

GLAVNI PROJEKTANT : INVESTITOR-  SAB d.0.0.
Gabrijela Mangi, dipling.arh. /V@ NARUCITELE: podborska ulica 1B, Gornji Daruvar, OIB: 14408283449
PROJEKTANT : ! A | CBIEKT- REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)
Vlado Pihir, dipling.stroj. : LOKACLA: PROIZVODNO-POSLOVNE ZGRADE P+1
PROJEKTANT - SURADNIK : Petra Preradovi¢a 108, Daruvar

. . ) ) »\/ k.¢.br. 1239/5 i 1853/4 (novoformirana 1853/4), k.o. Daruvar
Oliver Jindra, ing.stroj. A

. i PROJEKTA : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
Hrvatska komera inZenpera strojarsiva
ihi 5 | NACRTY INSTALACIJA ZEMNOG PLINA - NOVO STANJE

\flado Pihir SADRZAJ : M

diph Ing. stroj. PROSTORNA SHEMA | DETALJ VANJSKOG PLIN. PRIKLJUCKA

Divlaiten infenjer strojarstva m Z.0.P. T.D. MJERILO DATUM LIST

5975 SAB - REK 011/21 04.2021. 4
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2 |22K 600x1800
20°C] 1808 W

prikljucen je nove instalacije grijanja
na postojecu
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